)

Targi Sadownictwa i Warzywnictwa

e

materiaty konferencyjne

Organizator: AGROSIMEX" Gtéwny Partner Targow: syng'enta@ syng'enta

SEEDS

. — (((
Gtowny Sponsor Targow:

Patroni Medialni:

EfV s resemres, e o) sadi Sedl. mmee gyl WSHESD EYYS) warzvwa




Zgodnie z rejestracja Mospilan zwalcza niektdre szkodniki gruszy, sliwy, wisni,
czeresni, truskawki, na jabtoni: mszyce, owocéwke jabtkoweczke,

toczyka gruszowiaczka i owocnice jabtkowa... a reszte szkodnikéw przy okaz;ji!
Przy okazji zabiegdéw na mszyce moga by¢ zwalczane lub ograniczane:

kwieciak jabtkowiec (w fazie zielonego paka), mtode zwajki (w fazie rézowego paka)
Przy okazji zabiegéw przeciwko owocéwce jabtkdweczce mogaq byc zwalczane

lub ograniczane: mszyce, gasienice minujace liscie i mtode gasienice zwajek lisciowych
Przy okazji zwalczania toczyka gruszowiaczka lub owocnicy jabtkowej moga

byc¢ zwalczane lub ograniczane: mszyce i inne gasienice minujace liscie

Przy okazji Mospilan jest catkowicie bezpieczny dla pszczé6t

i innych owadoéw pozytecznych

reszta przy Okazji! OKRES PREWENCJI

DLA PSZCZOk:
NIE DOTYCZY!

SUMI AGRO POLAND SP. Z O.O. | ul. Bonifraterska 17 | 00-203 Warszawa | tel.: 22 637 32 37 | www.sumiagro.pl sumi

POLAND



TARGI SADOWNICTWA =

TSWo

I WARZYWNICTWAN

Materiaty konferencyjne

Warszawa, 5-6 stycznia 2011



Dobodr materiatow:
Agrosimex Sp. z o.o0.

Goliany 43, 05-620 Btedow

tel.: 48 66-80-471, 48 66-80-481
fax: 48 66-80-835

e-mail: info@agrosimex.com.pl

Na zlecenie Agrosimex:
Agrosan Sp.zo. o.

ul. A. Mickiewicza 47a/4
27-600 Sandomierz

Redakgcja:
Maciej Sroczynski
Janusz Miecznik

ISBN: 978-83-929987-7-8

Druk: MARLEX Sp. z 0.0.



SPIS TRESCI

Program Konferencji Agrosimex 2010

Biostymulatory: mechanizmy dziatania i przyktady zastosowan

Doswiadczenia odmianowe czere$ni w Belgii

Wplyw réznych systeméw nawozenia

na plon i jako$¢ dwoch odmian jabtoni:‘Gali’i‘Ligola’

Wplyw réznych systeméw nawozenia na plon i jakosc¢ kalafiora

Wplyw ekstremalnych warunkéw pogodowych na stan odzywienia

roslin sadowniczych i warzyw oraz sposoby niwelowania skutkéw tych zjawisk .................

Poprawa zawigzywania owocéw jabtoni

Wykorzystanie komputera i internetu do wyznaczania potrzeb wodnych roslin ..................

Wplyw fertygacji wedtug programu Yara na plon i jako$¢ owocéw maliny powtarzajacej

Mozliwosci wykorzystania nawozéw otoczkowanych w sadownictwie

Czynniki determinujace zyzno$¢ gleb

Technologia PhysioActivator™
- idea i wdrazanie nowego systemu wspomagajacego uprawe

Parch jabtoni - efektywne zwalczanie w 2011 r.
z uwzglednieniem dostepnych metod sygnalizacji

14

17

22

28
30
34
42

48

60

62



PROGRAM KONFERENCJITSW

5 stycznia 2011

GLOWNA SALA WYKLADOWA

11.00-11.45

11.45-12.00

12.00-12.30
12.30-13.00

13.00-14.00
14.00-14.40

14.50-15.30

15.40-16.20

16.30-17.00

17.00

SALAA
14.00-14.30

14.40-15.10
SALAB
14.00-14.30

14.40-15.10
15.20-15.50

16.00-16.30

Otwarcie Targéw Sadownictwa i Warzywnictwa.

Przemowienia zaproszonych gosci.

Ochrona roslin a nastepstwo uzyskania plonu handlowego - prof. Eberhard Ma-
kosz.

Aktualne problemy polskich sadownikéw — Mirostaw Maliszewski.

10 lat Syngenta w ochronie upraw ogrodniczych — Marek tuczak.

Yara dla ogrodnictwa — Marek Konieczny.

Informacje organizacyjne Targéw Sadownictwa i Warzywnictwa. Ogtoszenie kon-
kurséw dla uczestnikow.

Agrosimex w obiektywie: wczoraj, dzisiaj i w przysztosci.

Polskie owoce w sondazach handlowcéw z prestizowych sieci detalicznych z UE

- Martin Code.

Przerwa

Efektywne wykorzystanie preparatéw na bazie giberelin w poprawie owocowania
i jakosci plonu z uwzglednieniem anomalii pogodowych - Jef Vercammen.
Wptyw ekstremalnych warunkéw pogodowych na stan odzywienia sadéw i wa-
rzyw oraz sposoby niwelowania skutkéw tych zjawisk - Wojciech Wojcieszek.
Problemy w zwalczaniu choréb roslin warzywniczych w aspekcie dostepnych
metod i srodkéw. Nowe mozliwosci integrowanej i ekologicznej ochrony roslin wa-
rzywnych przed chorobami - prof. J6zef Robak.

Certyfikacja materiatu szkétkarskiego gwarancja sukcesu sadownika, doswiadcze-
nia i praktyka holenderska - Jacques Botden.

Rozstrzygniecie konkursu.

Wptyw fertygacji wg. programu Yara na plon i jakos¢ owocéw maliny powtarzajacej
- drinz. Pawel Krawiec.

Mozliwosci wykorzystania nawozéw otoczkowanych w sadownictwie

- Tobias Fark.

Nowosci w asortymencie warzyw — Syngenta Seeds - Zbigniew Chuchnowski.
Ochrona upraw warzywnych srodkami Syngenta — Marek Szczepanski.

Parch jabtoni i strategie anty-odpornosciowe - czy fungicydy IBE w zwalczaniu
parcha jabtoni sg nadal skuteczne (na przyktadzie Score 250 EC z ostatnich 10-ciu
latach badan) — dr Beata Meszka.

Oferta $rodkéw Syngenta do ochrony sadéw — Waldemar Bielecki.



SALAC

14.00-14.30 Wyniki najnowszych badan naukowych dotyczacych gospodarki wapniem w owo-

cach i warzywach - dr Steven Adams.

14.40-15.10 Technologia Physioactivator — idea i wdrazanie nowego systemu wspomagajgcego

uprawe - dr Jean Marie Joubert.

15.20-15.50 Nowosci w technologii uprawy i odmianach czere$ni — Bart Liesenborghs.

6 stycznia 2011

11.00-11.10

11.10-11.40

11.50-12.20
12.30-13.00
13.00-14.00
14.00-14.30

14.40-15.10

15.20-15.30

15.30

SALAA

11.10-11.40
11.50-12.20

SALAB
11.10-11.40

11.50-12.20
12.30-13.00
13.00-14.00
14.00-14.30

SALAC
11.10-11.40
11.50-12.20

12.30-13.00

Informacje organizacyjne Targéw Sadownictwa i Warzywnictwa. Ogtoszenie kon-
kurséw dla uczestnikow.

Regulatory wzrostu roslin, biostymulatory i inne czynniki przyspieszajace reakcje
roslin (aktywatory) - w nowoczesnym ogrodnictwie — prof. Helena Gawronska.
Czynniki determinujace potencjat produkcyjny gleby — Krzysztof Zachaj.
Przedziorki — analiza przyczyn stabych efektéw zwalczania — dr Manfred Hilweg.
Przerwa

Perspektywy rozwoju upraw ogrodniczych na przyktadzie Meksyku - dr Virgillo
Valdez.

Wptyw réznych systemédw nawozenia na plon i jakos¢ jabtoni odmiany Gala i Ligol
- Andrzej Grenda.

Analiza podazy i popytu owocow i warzyw na gtéwnych rynkach hurtowych Polski
- Rafat Szelezniak.

Rozstrzygniecie konkursu.

Wptyw réznych systemédw nawozenia na plon i jakos¢ kalafiora — Andrzej Grenda.
Wykorzystasnie komputera i internetu do wyznaczania potrzeb wodnych roslin —
prof. Waldemar Treder.

Parch jabtoni i strategie anty-odpornosciowe — czy fungicydy IBE w zwalczaniu
parcha jabtoni sg nadal skuteczne (na przyktadzie Score 250 EC z ostatnich 10-ciu
latach badan) - dr Beata Meszka.

Oferta srodkéw Syngenta do ochrony sadéw — Waldemar Bielecki.

Nowosci w asortymencie warzyw — Syngenta Seeds — Zbigniew Chuchnowski.
Przerwa

Ochrona upraw warzywnych srodkami Syngenta - Marek Szczepanski.

Zwalczanie choréb ziemniaka - prof. J6zefa Kapsa.

Parch jabtoni - efektywne zwalczanie w 2011 r. z uwzglednieniem dostepnych me-
tod sygnalizacji — dr Michat Szklarz.

Dynamicznie Kontrolowana Atmosfera — Marek Jedrzejczak.






Biostymulatory: mechanizmy dziatania
i przyktady zastosowan

Helena Gawronska, Arkadiusz Przybysz

Samodzielny Zakfad Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, SGGW
Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

e-mail: helena_gawronska@sggw.pl

Obecnie, coraz bardziej powszechnym jest poglad, ze osigganie wysokich i dobrej jakosci plo-
néw roslin uprawnych to przede wszystkim umiejetnosé¢/mozliwos¢ przeciwdziatania wystepowa-
niu stresom i/lub naprawa uszkodzen przez nie powodowanych. Dotyczy to szczegdlnie krajow
o srednim i wysokim poziomie technologii, gdzie dalszy, znaczacy postep w pozyskiwaniu wyso-
kich i dobrej jakosci plonéw na drodze usprawnien istniejacych i/lub nowych technologii jest nie-
zwykle trudny do osiggniecia. W tej sytuacji producenci coraz czesciej siegaja po biostymulatory,
ktorymi zainteresowanie systematycznie sie zwigksza i to zaréwno wsrdéd producentdw, jak i na-
ukowcéw. Dowodem tego moze by¢ chociazby zorganizowana w lutym 2008 r. przez Samodzielny
Zaktad Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa, Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
SGGW, konferencja ,Biostymulatory w nowoczesnej uprawie roslin”. Organizatorzy spodziewali sie
udziatu okoto 70-100 uczestnikéw, a w rzeczywistosci w konferencji uczestniczyto ponad 320 oséb,
w tym znaczacy byt udziat producentéw stosujacych te preparaty.

Biostymulatory sa wprawdzie stosowane juz od wielu lat, zaréwno w Polsce, jak i w innych kra-
jach i ich pozytywny wptyw na plonowanie wielokrotnie zostat potwierdzony w praktyce, to jed-
nak ciagle jestesmy dalecy od petnego poznania mechanizméw dziatania tych srodkéw. Pewna
wiedza w tym obszarze jest juz dostepna i w niniejszym referacie przedstawione zostang najcze-
Sciej powtarzajace sie fakty ilustrujgce mozliwe mechanizmy dziatania biostymulatoréw.

Z wielu opracowan naukowych, a takze z informacji uzyskiwanych od producentéw wynika, ze
zastosowanie biostymulatoréw wplywa korzystnie na 0ogé6ina kondycje roslin, plonowanie
i jakos¢ plondw. S3 dane $wiadczace o korzystnym wptywie tych preparatéw szczegélnie, gdy na
rosliny dziataja/ty czynniki stresowe. Podkresli¢ jednak nalezy, ze korzystny wptyw biostymulato-
réw nie osigga spektakularnych wartosci i najczesciej wyraza sie zwyzka plonu od kilku do kilkuna-
stu procent, choc sg i sporadyczne dane moéwiace o zwyzce plonu az o ponad 30-50% (Gruszczyk,
Berbec¢ 2004, Gawronska i in. 2009). Jednak zdarza sie rowniez i tak, ze po zastosowaniu biostymu-
latoréw nie stwierdza sie pozytywnego wptywu lub jest on niestabilny w latach. Co wiecej czasami
jest tez notowany negatywny efekt. Moze to by¢ wynikiem ztozonych wspoétzaleznosci pomiedzy
stosowanymi zabiegami, srodkami produkcji, warunkami glebowymi, a zmiennoscig czynnikéw
klimatycznych, w przypadku ktérych kontrola jest w zasadzie niemozliwa (z wyjatkiem upraw pod
ostonami lub nawadnianych) i wowczas w sytuacjach bardzo odbiegajacych od optimum réwniez
biostymulatory moga zawies¢. Réznice w osigganych efektach moga takze wynika¢ z czynnika
genotypowego, gdyz znane s3 istotne réznice odmianowe w reakgji na biostymulatory, podobnie
jak to ma miejsce w przypadku wielu innych zabiegéw czy srodkéw produkgji, lub z niedoktadno-
$ci wykonania zabiegu(éw), jak: wtasciwy termin, rodzaj preparatu czy jego stezenie. Podkreslenia
takze wymaga fakt, ze znaczaco wieksze sa efekty stosowania biostymulatoréw, gdy rosliny znaj-
duja sie pod wptywem czynnikéw stresowych, co miedzy innymi wykazano w doswiadczeniach
z aronig w warunkach suszy (Krawiec 2008), z rzepakiem ozimym, gdy wystapit przymrozek wio-
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senny (Przybysz. 2009) oraz w krajach o nizszym poziomie agrotechniki lub bardziej niekorzyst-
nych warunkach klimatyczno-glebowych.

Biostymulatory to preparaty, ktérych oddziatywanie na rosliny nie ma charakteru troficznego
(odzywczego), a ich wptyw nie manifestuje sie negatywnym/ostabiajacym oddziatywaniem na
dany czynnik ograniczajacy (patogen, szkodnik, czy usuniecie i/lub obnizenie poziomu abiotycz-
nego czynnika stresowego). Oddziatywanie biostymulatoréw na rosliny sprowadza sie do pod-
wyzszenia poziomu, naturalnie wystepujacej u roslin, tolerancji/odpornosci na dany czynnik
stresowy, a w warunkach bezstresowych na lepsze wykorzystanie potencjalnych, genetycznie
uwarunkowanych mozliwosci (Pruszynski 2008).

Najogdlniej preparaty o dziataniu biostymulacyjnym mozna podzieli¢ na dwie grupy: synte-
tyczne oraz pochodzenia naturalnego. W pierwszej grupie najczesciej wymienia sie Arbolin 036 SL
(mieszanina kwasu giberelinowego i beznyloadeniny, regulator wzrostu i rozwoju roslin, nie jest
obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Asahi SL (za granica znany jako Atonik, w sktad ktérego
wchodzg trzy proste zwigzki fenolowe, stymulator wzrostu i plonowania roslin jest obecnie za-
rejestrowany jako SOR w PL), Betokson Super 025 SL/050 SL (regulator wzrostu i rozwoju roslin
nie jest obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Bion 50 WG (acybenzolar S-metylowy, stymulator
odpornosciroslin, nie jest obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Cerone 480 SL (etefon, regulator
wzrostu jest obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Cycocel 750 SL (regulator wzrostu i rozwoju
roélin jest obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Ethrel 480 SL (etefon, regulator wzrostu i roz-
woju roslin, jest obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Frigocur (mieszanina regulatoréw wzro-
stu), Gibrescol (kwas giberelinowy, regulator wzrostu, stracit rejestracje, moze by¢ sprzedawany
i uzywany do 2011.04.22), Help (witaminy B + C + glicerol, preparat dopuszczony do sprzedazy na
podstawie atestu PZH), Paturyl 100 SL (benzyloadenina, regulator wzrostu i rozwoju, roslin nie jest
obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Promalin 3,6 SL (gibereliny i cytokininy, regulator wzrostu
i rozwoju roslin nie jest obecnie zarejestrowany jako SOR w PL), Radifarmem (wielocukry, amino-
kwasy, witaminy, betainy i mikroelementy), Resistim (fosforan potasu, betainy, nawéz mineralny),
Tytanit (nawdz mineralny). Druga grupe reprezentujg miedzy innymi takie preparaty jak Ami-
noplant (takze znany jako Siapton, mieszanina aminokwaséw, nawdz organiczny), Algi morskie,
Acadian Seaplants, Bio-Algeen S90 (nawdz organiczny), BioJodis 3 (humus, srodek, nawéz popra-
wiajacy wiasciwosci gleby), Biochikol 020 PC (chitosan, stymulator odpornosci roslin, stracit reje-
stracje, moze by¢ sprzedawany i uzywany do 2010.12.31), Bioczos BR (miazga czosnkowa, srodek
bakteriobojczy, grzybobodjczy i owadobdjczy, stracit rejestracje, moze by¢ sprzedawany i uzywany
do 2010.12.31), Biosept 33 SL (wyciag grapeifruta, srodek grzybobdjczy oraz wzmacniajacy sys-
tem obronny roslin przed grzybami chorobotwérczymi, stracit rejestracje, moze by¢ uzywany do
2010.12.31), Goémar Goteo (nawdz organiczno-mineralny), Goémar BM 86 (nawdz organiczno-mi-
neralny), Grevit (wycigg grapeifruta, srodek bakteriobdjczy, grzybobdjczy oraz wzmacniajacy sys-
tem obronny roslin przed patogenami, stracit rejestracje, moze by¢ uzywany do 2010.12.31), Har-
pin (stymulator odpornosci roslin), HumiPlant (Srodek, nawéz poprawiajacy wihasciwosci gleby),
Kelpak SL (regulator wzrostu, rozwoju i plonowania roslin, stracit rejestracje, moze by¢ uzywany do
2011.02.28), Snow Grow Ace (preparat na bazie alg), Wuxal Ascofol (nawdz organiczno-mineralny).

Jak dotychczas brak jest wynikow badan, ktére w petni charakteryzowatyby reakcje roslin na
dany biostymulator oraz regulowane przez dany preparat procesy. W tej sytuacji trudno o petne
zaprezentowanie mechanizméw oddziatywania danego biostymulatora, dlatego tez oméwione
w referacie, stanowia przykladowe mechanizmy, na drodze ktérych stymulacja proceséw zycio-
wych zachodzi, ale nie nalezy przyjmowag, ze kazdy opisany ponizej mechanizm dotyczy kazdego
ze znanych biostymulatoréw. Poza tym w popularnym krétkim artykule nie sposéb przedstawic
wszystkich znanych faktéw. Zainteresowani bardziej szczegétowymi danymi dotyczacymi kon-
kretnego preparatu moga znalez¢ wiecej informacji w materiatach konferencyjnych: ,Biostymu-
latory w nowoczesnej uprawie roslin” oraz w 6 monografiach zawierajgcych szersze opracowania
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w ponad 50., artykutach naukowych, ktére drukiem ukazaty sie w 2008 r.. Mozna je naby¢ nieod-
ptatnie w firmie Arysta LifeScience. Wiele popularnych opinii,za i przeciw” celowosci oraz efektéw
stosowania biostymulatoréw mozna takze znalez¢ na forach internetowych.

Biostymulatory wywotuja zmiany zaréwno w rozwoju roslin, ich morfologii, a takze w prze-
biegu proceséw zyciowych i dotycza kazdego poziomu organizacji biologicznej poczawszy
od tanu i pojedynczej rosliny, przez organy, tkanki, komorki, procesy fizjologiczne i biochemiczne,
czyli zmiany w metabolizmie, az po zmiany na poziomie molekularnym czyli w ekspresji gendw.

Sa dane literaturowe $wiadczace o przyspieszeniu i stymulacji kietkowania nasion oraz roz-
woju siewek gorczycy, sataty, zycicy, tobody ogrodowej, ryzu (Kotacz 2007, Materiaty konferencyj-
ne. "Biosymulatory w nowoczesnej uprawie roslin’, 2008, s.172, Zraly informacja ustna).

W odniesieniu do zmian w rozwoju roslin z dobrze wyksztatconym aparatem fotosyntetycznym
w badaniach nad wptywem Asahi SL na przyktadzie rosliny modelowej rzodkiewnika pospolitego
(Arabidopsis thaliana L.) i rzepaku ozimego stwierdzono, ze preparat ten wyraznie przys$pieszat
wzrost i rozwdj roslin oraz stymulowat rozwéj generatywny zwiekszajac liczbe kwiatostanéw
i fuszczyn, a u rzepaku, réwniez, cho¢ w mniejszym stopniu, liczbe nasion w tuszczynie i ich ciezar.
Asahi SL stymulowat réwniez wzrost wydtuzeniowy, gdyz traktowane rosliny obu gatunkéw, po-
dobnie jak i pomidoréw byty wyzsze, a ich kwiatostany dtuzsze. W przypadku roslin rzodkiewnika
lepiej byt rozwiniety system korzeniowy i zwiekszata sie powierzchnia asymilacyjna (Djanagu-
iraman i in. 2005, Gawronska i in. 2008, Przybysz i in. 2008). Pozytywny wptyw na rozwdj korzeni
po zastosowaniu biostymulatoréw takich, jak Asahi SL, Goémar Geteo, Fruton Kombi, Bio-algeen,
Biochikol, 02 PC, Tytanit, Citrosept, Biosept stwierdzano takze w przypadku innych gatunkéw, np.
roslin winorosli, truskawki, papryki czy wierzby ([Gérnik i Grzesiak 2008 oraz Materiaty konferen-
cyjne 2008, s. 32, 36, 56, 86, 146]. Aminoplast u roslin rzodkiewnika catkowicie zapobiegat zahamo-
waniu wzrostu rozwoju systemu korzeniowego wywotanego wysokim stezeniem soli w podtozu
(Cambriiin. 2008).

Wsréd zalet biostymulatoréw bardzo czesto wymieniana jest zwyzka plonowania i poprawa
jakosci plonu wykazane, np. u takich roslin sadowniczych jak jabtonie, grusze czy maliny, (Basak
i Mikos-Bielak 2008, Ochmian i in. 2008), warzywnych (satata listkowa i krucha, kapusta pekinska,
pomidor ogdrek) (Gajewski in. 2008, Kowalczyk i in. 2008, Ostrowska i in. 2008, Babik i in. 2008).

Pozytywny wplyw nie zawsze jest stwierdzany, gdyz reakcja na dany preparat jest zalezna od
odmiany i warunkéw uprawy, a bywa i tak, ze nie stwierdza sie wptywu biostymulatoréw w ogéle
(Dobrzanski i in. 2008) zwtaszcza, gdy rosliny rosng w warunkach zblizonych do optymalnych (Va-
vrina 1998 a, b, ¢, Przybysz 2009), Wzrost plonu i poprawe jego jakosci stwierdzono takze u buraka
cukrowego (Cerny, Ondrisik 2003, Materiaty konferencyjne...2008, s. 26, 122), bawetny (Djanaguira-
man i in. 2005) kukurydzy (Materiaty konferencyjne...2008, s. 28, 112, 114).

Zwyzka plonu w duzej mierze, jesli nie catkowicie, jest wynikiem wytwarzania przez traktowa-
ne rosliny wiekszej biomasy, co dla przyktadu stwierdzono u buraka cukrowego (Materiaty kon-
ferencyjne...2008, s. 26), kukurydzy (Materiaty konferencyjne...2008, s. 54), rzepaku, rzodkiewnika
(Gawronska i in. 2008, Przybysz i in. 2008).

Zwiekszona akumulacja biomasy jest niewatpliwie wynikiem pozytywnego wptywu biosty-
mulatoréw na sprawno$¢ aparatu fotosyntetycznego (Gawronska in. 2008, Przybysz i in.2008,
Przybysz 2009), na ktérg sktada sie wiele parametréw. Wirdd nich wymieni¢ nalezy miedzy innymi:
oprocz wczesniej wspomnianej juz (i) wiekszej powierzchni asymilacyjnej roslin rzodkiewnika
i bawetny traktowanych biostymulatorem, takze (ii) wyzsza intensywnos¢ fotosyntezy stwierdza-
na u wielu gatunkéw (Gawronska 2008, Przybysz i in.2008, Materiaty konferencyjne...2008, s., 56,
58, 86), utrzymujaca sie w przypadku roslin rzepaku rosnagcego w warunkach polowych nawet do
7 tygodni po zastosowaniu preparatu, (iii) wyzsza zawartos¢ chlorofilu (Materiaty konferencyj-
ne...2008, s. 54, 56, 58, 84, 146,148, Przybysz 2009,], oraz (iv) poprawe parametréow fluorescencji
chlorofilu a (Materiaty konferencyjne...2008, s. 58, 62, Przybysz 2009,). U roslin rzepaku traktowa-
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nych po wystapieniu wiosennego przymrozku obnizyta sie wartos¢ wspoétczynnika Fv/Fm $wiad-
czacego o potencjalnej wydajnosci fotochemicznej, podczas gdy u traktowanych biostymula-
torem wspdtczynnik ten pozostat na niezmienionym poziomie. Wprawdzie poprawa, w kazdym
z ww. parametréw byta z reguty na poziomie kilku, czasami kilkunastu procent (cho¢ w przypadku
intensywnosci fotosyntezy dochodzita nawet do 22%) to jednak ich taczny efekt przektada sie na
zwiekszenie efektywnosci aparatu fotosyntetycznego. Jesli do tego dodac fakt, ze proces fotosyn-
tezy zachodzi przez wiele godzin dziennie podczas niemal catego okresu wegetacji, to niewat-
pliwie lepsza sprawnos¢ aparatu fotosyntetycznego w konsekwencji prowadzi do wytworzenia
wiekszej biomasy.

Oprocz zwyzki plonowania wéréd pozytywnych zmian powodowanych stosowaniem biosty-
mulatoréw wymienia sie bardzo czesto poprawe jakosci plonu, w tym takze jakosci konsumpcyj-
neji przechowalniczej warzyw i owocow (Materiaty konferencyjne...2008, s. 26, 30,40, 118,122,158,
160). W tym miejscu nalezy jednak wspomnie¢, ze sg tez dane literaturowe méwigce o zmianach
w jakosci plonu nie zawsze w pozadanym kierunku, jak np. zwiekszenie poziomu szkodliwych azo-
tanow (Materiaty konferencyjne...2008, s. 136, 158).

Innym prawdopodobnym pozytywnym oddziatywaniem biostymulatoréw na rosliny jest po-
prawa gospodarki wodnej. Ot6z jak wykazano w badaniach wymiany gazowej u roslin rzod-
kiewnika i rzepaku traktowanych Asahi SL, za sprawng nizszych oporéw dyfuzyjnych, ma miejsce
wyzsza transpiracja, czyli traktowane rosliny tracity wiecej wody. Oznacza to, ze rosliny te powinny
cechowac sie nizszym stopniem uwodnienia (RWC). Jednakze, parametr ten u roslin rzodkiewni-
ka albo sie nie obnizat lub zmiany byty nieznaczne, niekorespondujgce z poziomem zwiekszenia
intensywnosci transpiracji. Fakt ten u roslin rosngcych w warunkach polowych posrednio wskazu-
je na stymulacje pobierania wody przez korzenie roslin traktowanych. Moze to by¢ wynikiem
wczesniej wspomnianej stymulacji przez biostymulatory wzrostu sytemu korzeniowego (Gawron-
ska i in. 2008) lub braku zahamowania jego wzrostu, gdy rosliny rosty w stresie solnym i traktowa-
ne byly Aminoplastem (Cambri i in. 2008). Natomiast w doswiadczeniach w warunkach kontrolo-
wanych potwierdzono, ze rosliny traktowane Asahi SL miaty lepiej rozwiniety system korzeniowy
i pobieraty istotnie wiecej wody z podtoza.

Stymulacja wzrostu systemu korzeniowego mozna by ttumaczy¢ takze podnoszony w literatu-
rze fakt bardziej wydajnego pobierania z podtoza sktadnikéw pokarmowych, a tym samym
lepszego zaopatrzenia roslin w skfadniki odzywcze. Zaleznos$¢ taka stwierdzono w przypadku réz-
nych pierwiastkdw u takich roslin jak rzodkiewnik, bawetna, jagodowe, szartat, czy wierzba (Mate-
riaty konferencyjne...2008, s. 18, 32, 60, 84, Wrochna in. 2008). Wczesniejsze badania wykazaty, ze
zastosowanie Atoniku powoduje istotnie szybszy ruch cytoplazmy w komérkach, co zapewnia
lepszy doptyw sktadnikéw odzywczych do poszczegdlnych organelli w komérce (Yamakiiin. 1953,
Zraly informacja ustna).

W literaturze sg takze doniesienia méwigce o zmianach w metabolizmie roslin w wyniku sto-
sowania biostymulatoréw. Na przyktad stwierdzone w wyniku zastosowania Atoniku zwiekszenie
pobierania azotu przez rosliny bawetny, skutkowato wyzszg zawartoscig azotanoéw, biatka ogélne-
go oraz biatka Bt, dowodzac zwiekszonej aktywnosci w metabolizmie azotu (Materiaty konferen-
cyjne...2008, s.18). Nawiasem modwiac, wyzszy poziom endotoksycznego biatka Bt prowadzit do
zwiekszonej smiertelnosci gasienic szkodnika Heliothis virescens na roslinach traktowanych Ato-
nikiem. Stwierdzona, w przypadku buraka cukrowego traktowanego Asahi SL wyzsza zawartos¢
cukru takze dowodzi zmian metabolicznych (Materiaty konferencyjne...2008, s. 26).

Asahi SL (preparat zawierajacy mieszanine trzech prostych zwigzkéw fenolowych) przez ob-
nizenie aktywnosci enzymoéw uczestniczacych w rozktadzie auksyny zwiekszat jej poziom (Dja-
naguiraman i in. 2004, 2005]. Auksyna (kwas indolilooctowy - IAA) hormon roslinny stymuluje
miedzy innymi wzrost wydtuzeniowy i zawigzywanie owocéw. W swietle powyzszego zwiekszo-
nym poziomem auksyny mozna by ttumaczy¢ wyzej wspomniany stymulacyjny wptyw Asahi SL na
10



wzrost wydtuzeniowy rzepaku, rzodkiewnika i bawetny, a takze zwiekszong liczbe tuszczyn u ro-
$lin rzepaku i rzodkiewnika oraz owocéw u pomidora (Djanaguiraman i in. 2004, 2005, Przybysz
i in. 2008, Materiaty konferencyjne...2008, s. 20, 100). Zwigzkom fenolowym przypisuje sie rowniez
pozytywne interakcje z giberelinami stymulujgcymi, miedzy innymi kietkowanie nasion i wzrost
roslin (takze obserwowane po zastosowaniu Asahi SL), oraz antagonistyczne dziatania z kwasem
abscysynowym (ktérego zawarto$¢ obniza sie u roslin traktowanych - badania wiasne, dane nie-
publikowane) oraz op6znianie/zmniejszenie wytwarzania etylenu, dwéch gtéwnych hormonéw
uczestniczacych miedzy innymi w procesach starzenia.

Zmiany w metabolizmie polegajace na stymulacji syntezy poliamin stwierdzono u roslin trak-
towanych preparatem Goémar BM86, co poprawiato zawigzywanie i jako$¢ owocéw (Materiaty
konferencyjne...2008, s. 16). Sa takze dane moéwigce o tym, ze stosowanie biostymulatoréw zwiek-
sza aktywnos¢ niektorych enzymoéw, np. reduktazy azotanowej, fosfataz kwasnej i alkalicznej, ka-
talazy, peroksydazy i dysmutazy ponadtlenkowej po zastosowaniu Asahi SL, Biochikolu, 02 PC,
Tytanitu, Citroseptu, Bioseptu i zawiesinami wodnymi zawierajgcymi monokultury Cyanobacteria
(Sharma i in. 1984, Djanaguiraman i in. 2004, 2005, Materiaty konferencyjne...2008, s. 18, 146, 148,
Oosterhuis informacja ustna).

U roslin rosngcych w réznych warunkach stresowych w komoérkach czesto generowany jest
stres oksydacyjny, czyli pojawiajg sie w nadmiarze reaktywne formy tlenu (RFT), czynigce bardzo
wiele szkdd w strukturach komorki i zaburzen w procesach zyciowych. W unieszkodliwianiu RTF
uczestniczg zwiazki sytemu antyoksydacyjnego. Zastosowanie biostymulatora na rosliny szartatu
rosnace w stresie solnym spowodowato zwiekszenie aktywnosci enzyméw systemu antyok-
sydacyjnego w znaczaco wyzszym stopniu anizeli wzrost poziomu RTF (Wrochna i in. 2008), co
réwniez jest wynikiem zmian w metabolizmie. Podobnie u roslin pomidora traktowanych biosty-
mulatorem Atonik zwiekszata sie aktywnos$é enzyméw systemu antyoksydacyjnego katalazy,
dysmutazy ponadtlenkowej i peroksydaz, co w rezultacie prowadzito do zwiekszenia liczby gron
oraz plonu owocéw (Djanaguiraman i in. 2004).

Zmiany w procesach fizjologicznych i biochemicznych sg konsekwencja zmian w profilu eks-
presji genéw lub do nich prowadza. Badania wykazaty, ze biostymulatory maja takze wptyw na
te zmiany. U roslin rzodkiewnika eksponowanych do stresu zasolenia zastosowanie Aminoplastu
indukowato ekspresje kilku gendw uczestniczacych w reakcjach obronnych (Cambri i in. 2008).
Z kolei w doswiadczeniach z zastosowaniem techniki mikromacierzy (pozwalajacej na $ledzenie
ekspresji gendéw catego genomu jednoczesnie) u roslin rzodkiewnika rosngcych w warunkach
optymalnych po zastosowaniu Asahi SL odnotowano zmiany w ekspresji ponad 800 genéw (Gaw-
ronska i in. 2008). Przyktadem podnoszenia naturalnej odpornosci przez zwiazki o charakterze
biostymulacyjnym moze by¢ zastosowanie Aminoplastu, co powoduje pobudzenie wrodzonych
reakcji obronnych roslin przez indukcje genéw uczestniczacych w reakcjach przystosowawczych
do warunkow stresu zasolenia u rzodkiewnika (Cambriiin. 2008

Jak juz wspomniano, pozytywny wptyw biostymulatoréw ujawnia sie czesciej i w wiekszym
stopniu, gdy warunki uprawy roslin odbiegaja od optimum. Pozytywny wptyw biostymulatoréw
stwierdzono w warunkach takich streséw abiotycznych, jak po stosowaniu herbicydéw dolistnych,
w przypadku wystapienia przymrozkéw czy odbiegajacych od optimum wysokich i niskich tem-
peratur, suszy, zasolenia, metali ciezkich, np. kadmu czy platyny (Gawronska i in. 2008, Przybysz
i in. 2008, Wrochna i in. 2008, Materiaty konferencyjne...2008, s. 14, 26, 34, 60, 62, 146, 170). Wie-
le jest takze doniesien w literaturze dotyczacych stresu biotycznego jak porazenia patogenami
(Wojdyta 2004, Ostrowska i in. 2008, Materiaty konferencyjne...2008, s. 36, 110, 132, 134, 166, 172).
Jak juz wczesnie wspomniano stymulacyjna rola biostymulatoréw polega na pobudzeniu i/lub
intensyfikacji naturalnie wystepujacej odpornosci i dotyczy to takze roli ochronnej w sytuacji stre-
su, a zmiany jakie zachodza podczas reakcji obronnych, naprawczych i przystosowawczych do
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warunkéw stresowych wywotane stosowaniem biostymulatoréw sprowadzaja sie takze do zmian
w wyzej omowionych procesach zyciowych.

Podsumowujac, na podstawie dostepnej literatury, mozna stwierdzi¢, ze w wiekszosci przypad-
kéw notowany jest pozytywny wptyw biostymulatoréw, ale podkresli¢ nalezy, iz efekty stosowa-
nia biostymulatoréw, nie zawsze spetniaja nasze oczekiwania, gdyz wynik ich dziatania, podobnie
jak i innych zabiegdéw czy preparatéw ,sg wypadkowa wspétdziatania wielu czynnikéw, z ktérych
czesc jest poza kontrola producenta.

Powyzsze przykfady nie wyczerpujg ani listy preparatéw, ktérym przypisuje sie dziatania stymu-
lacyjne, czy gatunkoéw roslin, nad ktérymi badania jak prowadzono, jak i tematu mechanizméw, na
drodze ktérych pozytywny wptyw sie realizuje oraz podnoszenia poziomu tolerancji czynnikéw
stresowych ma miejsce, a stanowi jedynie prébe zaprezentowania najczesciej powtarzajgcych sie
w literaturze naukowej faktéw. Rosnace zainteresowanie stosowaniem biostymulatoréw i poja-
wianiem sie nowych preparatéw stawia dalsze pytania dlaczego i jak one dziataja, a to jak zwykle
rodzi kolejne pytania i potrzebe pogtebiana wiedzy o mechanizmach dziatania tych preparatow,
zaréwno z powodoéw akademickich, jak i czysto aplikacyjnych. Mozna wiec z duzym prawdopodo-
bienstwem oczekiwac w najblizszych latach odpowiedzi na wiele pytan z tego obszaru, a wspar-
ciem tu jest ogromny postep w metodach i instrumentach badawczych. Beneficjentem tych od-
powiedzi ma szanse by¢ bardziej wydajna i bezpieczna, za sprawa zrozumienia wywotanych przez
biostymulatory zmian, produkcja roslinna.
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Doswiadczenia odmianowe czeres$ni w Belgii

Bart Liesenborghs, Lieverfruit, Belgia

Uprawa czeresni, gtéwnie ze wzgledu na dobra dochodowos¢, w ciggu ostatnich kilku lat stata
sie bardzo popularna zaréwno na zachodzie Europy, jak i w Polsce. Obecnie sadzone sady cze-
resniowe mocno odbiegaja wygladem i kulturg od tych z ubiegtego stulecia. Postaje coraz wie-
cej intensywnych i produktywnych sadéw czere$niowych, zaktadanych z réznorodnych odmian.
Okazuje sie, ze sg juz wypracowane systemy prowadzenia, pozwalajace uzyskiwac wysokie plony
owocéw dobrej jakosci. Mamy réwniez trzon sprawdzonych odmian, ktére zajmuja stata pozycje
w strukturze odmian czere$ni. Naukowcy i producenci wciaz poszukuja jednak nowych, ciekawych
odmian, ktére uzupetnityby dotychczasowa oferte.

W sadowniczej stacji badawczej w Belgii od wielu lat prowadzone sg $ciste doswiadczenia, po-
$wiecone systemom prowadzenia drzew, odmianom i podktadkom skarlajgcym czeresni.

Do gtéwnych odmian uprawianych w Belgii mozna zaliczy¢ Kordie, Lapins i Regine. Odmiany
drugorzedne to: Schneidera i Summit, Sylvia i Karina jako zapylacze dla Reginy oraz Sweetheart.

Ponizszy rysunek przedstawia okna zbiorcze w.w. odmian.

Kordia Lapins Regina
waes | 2 3 4‘1 ‘5 6 7 ‘ 8 9
Summit Sylvia Karina

Schneiders Sp. Kn.  Sweetheart

Kordia jest odmiang czeska, znang i uprawiang z powodzeniem w wielu krajach. Zostata zna-
leziona jako przypadkowa siewka. Charakteryzuje sie fatwoscia prowadzenia drzew i Sredniowcze-
sng pora kwitnienia. Generalnie, Kordia jest odmiang produktywna, a jej owoce osiggaja duze roz-
miary oraz mase 9-11 g. Obserwuje sie $rednig wrazliwos¢ owocéw na pekanie i gnicie, natomiast
kwiaty sa wrazliwe na przymrozki wiosenne.

Lapins to kanadyjska krzyzéwka odmian Van i Stella. Jest to odmiana samopylna, ktéra cha-
rakteryzuje sie trudnymi do prowadzenia drzewami oraz wczesng pora kwitnienia. Pomimo obfi-
tego plonowania, owoce dobrze wyrastaja i 0siggajg mase 8-10 g. Niestety znaczacymi wadami tej
odmiany jest duza podatno$¢ owocdw na pekanie i gnicie (Monilia).

Regina to jedna z najpopularniejszych odmian czeresni, uznana zaréwno przez sadownikéw,
jak i konsumentéw. Powstata w wyniku skrzyzowania odmian Schneidera i Rube. Do zalet odmiany
Regina mozna zaliczy¢ tatwos$¢ formowania drzew, pézne kwitnienie oraz termin zbioru owocéw.
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Regine mozna zaliczy¢ do odmian produktywnych, cho¢ nie plonuje tak dobrze jak Kordia. Owoce
osiagaja bardzo duze wymiary i mase 9-11 g oraz s3 mato podatne na pekanie i gnicie.

Idealna odmiana czeresni powinna sie odznacza¢ nastepujacymi cechami:
« P&zny termin zbioru

« Umiarkowany wzrost drzewa

« Dobra jakos¢ owocow (duze i jedrne)

+ Smaczne owoce

« Dobre plonowanie

+ Niska wrazliwo$¢ owocédw na pekanie i gnicie

+ Niska wrazliwo$¢ na przymrozki wiosenne

« Samopylnos¢

Okna zbiorcze nowych odmian przedstawia ponizszy rysunek.

Samba, Vanda Skeena, Rubin

Korvik, Grace Star

tydzien

Satin

Hertford

Samba jest obcopylng odmiang kanadyjska, dojrzewajaca w 3. tygodniu dojrzewania czeresni.
Drzewa majg tendencje do tworzenia pionowych gatezi. Odmiana $rednio produktywna, wydaja-
ca duzeijedrne owoce, o przecietnym smaku. Poza tym owoce Samby nie sg bardzo zbyt wrazliwe
na pekanie.

Vanda to produktywna, czeska odmiana, powstata z skrzyzowania odmian Van i Kordia. Owoce
Vandy charakteryzujg sie dobrg jakoscia, niska podatnoscia na pekanie i dojrzewaja w 3-4 tygo-
dniu. Niestety, z powody wczesnej pory kwitnienia, wrazliwa na przymrozki wiosenne.

Korvic jest kolejng czeska odmiang, otrzymana w wyniku skrzyzowania odmian Kordia i Vic.
Odmiana bardzo plenna, ktérej owoce dojrzewajg w 4. tygodniu, odznaczajg sie dobrg jakosciag
i niskg podatnoscia na pekanie.

Grace Star. Odmiana wtoska, otrzymana z wolnego zapylenia Burlata. Samopylna i bardzo pro-
duktywna. Owoce dojrzewajg w 4. tygodniu, sg smaczne, duze i mato podatne na pekanie. Grace
Star jest dobrym zapylaczem dla odmiany Korvic.

Satin/Sumbele. Jest to kanadyjska odmiana o umiarkowanym plonowaniu. Owoce smaczne,
jedrne i dobrej jakosci, dojrzewaja w 4-5 tygodniu i odznaczaja sie Srednig wrazliwoscig na peka-

nie.
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Hertford to plenna odmiana angielska, ale wymagajaca dobrych zapylaczy. Duze, smaczne
i jedrne owoce dojrzewajg w 5. tygodniu i s Srednio podatne na pekanie.

Rubin. Ta niemiecka odmiana jest bardzo produktywna, tworzy duze i smaczne owoce, ktére
niestety sa wrazliwe na pekanie. Sprawdza sie jako dobry zapylacz dla Reginy.

Skeena jest bardzo produktywna, samopylna kanadyjska odmiang, otrzymana w wyniku skrzy-
zowania odmian Bing i Stella. Jej duze, smaczne i jedrne owoce zbiera sie w 7. tygodniu dojrzewa-
nia czere$ni. Niestety, jej wada jest bardzo duza wrazliwo$¢ owocéw na pekanie.

Whioski.

+ Niektére wymienione odmiany zapowiadaja sie obiecujaco

+  Wiekszos¢ odmian dojrzewa miedzy 3. a 6. tygodniem dojrzewania czere$ni
« Nadal jest potrzebna szersza oferta odmianowa

+ Wciaz brak zastepstwa dla gtéwnych odmian

+ Nalezy poszukiwa¢ odmian wczednie i pdzno dojrzewajacych
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Wptyw réznych systemow nawozenia
na plon i jako$¢ dwdéch odmian jabtoni:
‘Gali’i‘Ligola’

Dr inz. Andrzej Grenda, Yara Poland
Dariusz Cieslak, Specjalistyczne Gospodarstwo Sadownicze, Kozietulty Nowe

Cel:

W wyniku obfitego owocowania jabtoni w poprzednich dwdch sezonach (2008, 2009) oraz
wzrastajacych cen nawozéw w 2009 roku, pojawity sie gtosy wskazujace na: mozliwos¢ catkowi-
tego zrezygnowania z nawozenia lub wykonanie tylko zabiegéw dokarmiania dolistnego (poza-
korzeniowego). Autorzy niniejszej pracy postanowili zweryfikowac ten poglad wybierajac dwie
rézniace sie fizjologia plonowania odmiany (drobnoowocowa ‘Gale’ i wielkoowocowego ‘Ligola’)
i uzyskac¢ odpowiedz na pytanie: jak catkowite zaniechanie nawozenia lub wykonanie tylko do-
karmiania dolistnego wptynie na podstawowe wskazniki ilosciowe i jakosciowe plonu w wybranej
lokalizacji doswiadczalnej w ciaggu dwdch latach badan: 2009 oraz 2010 roku?

Metody:

Doswiadczenie zostato zlokalizowane w Kozietutach Nowych koto Mogielnicy na glebie auto-
genicznej; rzad: gleby brunatnoziemne: ptowa; kategoria granulometryczna gleby: srednia (piasek
gliniasty mocny).

Odmiany testowymi w doswiadczeniu byta ‘Gala; posadzona w 2006 roku, szczepiona na pod-
ktadce M9 w obsadzie: 2500 sztuk/ha oraz'Ligol’ posadzony w 2003 roku, szczepiony na podktadce
M26 w obsadzie: 1600 sztuk na ha.

Zasobnos¢ gleby na poczatku wegetacji, zarébwno w 2009 r., jak i w 2010 r. charakteryzowata sie
wysoka zawartoscia fosforu, potasu i magnezu oraz pH powyzej 6.

Kombinacje w latach prowadzenia doswiadczenia oznaczono jako:

,00” — bez dokarmiania dolistnego i nawozenia pogtéwnego;

,01" = tylko z dokarmianiem dolistnym;

,11" =z nawozeniem pogtéwnym i dokarmianiem dolistnym.

W 2010 roku stabe zawigzanie owocéw w przypadku ‘Ligola’ uniemozliwito przeprowadzenie
obserwacji na tej odmianie.

Wariant , 01" (tylko dokarmianie dolistne) w 2009 roku w przypadku ‘Gali’ i ‘Ligola’ obejmowat nastepujqcy program
dokarmiania dolistnego:

cHE bl faza rozwojowa nawoz dawka
oprysku
1 2 3 4
4.04.2009 pekanie pakéw YaraVita CYNK F 21/ha
28.04.2009 rézowy pak FoliCare Fosforowy 5kg/ha
2.05.2009 poczatek kwitnienia Boron F 11/ha




1 2 3 4

13.05.2009 po kwitnieniu/poczatek FoliCare Fosforowy wraz 5kg/ha

8.06.2009 wzrostu Zawiqzk(’)w OWOo- zBoron F (ZX) 0,5 I/ha
25.05.2009 cow FruitCal 51/ha
16.06.2009

2,07.2009 wzrost i dojrzewanie
14.07.2009 OWO ééw YaraLiva CALCINIT 5 kg/ha
31.07.2009
14.08.2009

Wariant , 11” (petne nawozenie: dokarmianie dolistne + nawozenie doglebowe) w 2009 roku w przypadku ‘Gali’
i ‘Ligola’ obejmowat wszystkie wymienione w wariancie ,,01” zabiegi dokarmiania dolistnego wraz z nastepujqcymi
zabiegami nawozenia pogtéwnego, posypowego:

owocow

data nawozenia faza rozwojowa nawoz dawka
3.04.2009 pekanie pakéw YaraMila COMPLEX 200 kg/ha w rzedy drzew
po kwitnieniu/poczatek
13.05.2009 wzrostu zawigzkéw YaraLiva NITRABOR 200 kg/ha w rzedy drzew

Wariant , 01" (tylko dokarmianie dolistne) w 2010 roku w przypadku ‘Gali’ obejmowat nastepujqcy program dokar-

miania dolistnego:
data wykonania . .
faza rozwojowa nawoz dawka
oprysku
. . YaraVita CYNK F 21/ha
3.04.2010 pekanie pakéw Boron F 11/ha
21.04.2010 rézowy pak FoliCare Potasowy 5kg/ha
27.05.2010 po kwitnieniu/poczatek | FoliCare Fosforowy 5kg/ha
wzrostu zawigzkéw .
29.05.2010 OWOCOW FruitCal 51/ha
5.06.2010 5 kg/ha
21.06.2010 6 kg/ha
2.07.2010 wzrost i dojrzewanie . 6 kg/ha
20.07.2010 owocow Yaraliva CALCINIT 6 kg/ha
7.08.2010 10 kg/ha
26.08.2010 10 kg/ha

Wariant , 11” (petne nawozenie) w 2010 roku w przypadku
zabiegi dokarmiania dolistnego wraz z nastepujqcymi zabiegami nawozenia pogtéwnego, posypowego:

‘Gali’ obejmowat wszystkie wymienione w wariancie ,,01”

owocow

nawozenia faza rozwojowa: nawoéz dawka
1.04.2010 pekanie pakéw YaraMila COMPLEX 200 kg/ha w rzedy drzew
po kwitnieniu/poczatek
29.05.2010 wzrostu zawigzkéw YaraLiva NITRABOR 200 kg/ha w rzedy drzew
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Wptyw 3 przedstawionych wyzej wariantéw nawozenia na plonowanie ‘Gali’ i ‘Ligola’ w 2009
roku oraz tylko ‘Gali’w 2010 r. oznaczano za pomoca nastepujacych wskaznikow:

+ masa 100 owocédw;

+ masa owocow z jednego drzewa;

+ liczba owocéw z jednego drzewa;

+ plon catkowity (kg/ha).

Dodatkowo w 2009 r. dokonano oceny wielkosci owocdéw ‘Gali’ i ‘Ligola; zebranych z poszcze-
g6Inych wariantéw doswiadczenia.

Doswiadczenie zatozono metodg kompletnej randomizacji, ocene istotnosci réznic wskazni-
kow ilosciowych plonu wykonano metodg analizy wariancji za pomocg testu: Newmana-Keulsa,
przy alfa = 0,05.

Wyniki:

Wskazniki plonu dla ‘Gali’ w 2009 roku:

wskaznik »00” »01” »11”
masa 100 owocow (kg) 12,44 13,56 14,17
masa owocow
21 drzewa (kg) 15,19 18,18 18,80
liczba owocéw 123 133 138
z 1 drzewa
plon (kg/ha) 37964 45443 47000

Wskazniki plonu dla ‘Ligola’ w 2009 roku:

wskaznik #00” #01” #»11”
masa 100 owocow (kg) 16,65a 16,82a 18,78b
masa owocow 45,30a 45,76a 51,07b
z 1 drzewa (kg)
liczba owocow 237 242 251
z 1 drzewa
plon (kg/ha) 72477a 73210a 81717b

Wskazniki plonu dla ‘Gali’ w 2010 roku:

wskaznik »00” »01” »11”

masa 100 owocow (kg) 17,23 17,12 17,94
masa owocow

71 drsewn (ko) 6,5b 9ab 11,2a
liczba owocw 39,8b 53,6ab 63,3a
z 1 drzewa

plon (kg/ha) 10470b 14323ab 17888a
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Wskazniki jakosciowe: wielko$¢ owocow (%) w poszczegdlnych frakcjach: ‘Gala; 2009 rok:

JNRI

L
it

[ =t
k=]

LH_-I
Lln

Wskazniki jakosciowe: wielko$¢ owocow (%) w poszczegdlinych frakcjach: ‘Ligol; 2009 rok:

L]

=y3"

45 A

40

35 4

30 m<70

70+
|75+

W80+

15

10

“00" "o1" "yqm



Whioski:
W czasie wegetacji w latach prowadzenia badar (2009, 2010) stwierdzono, wyrazny pozytyw-
ny wptyw dokarmiania dolistnego i nawozenia doglebowego na pokrdéj, ogélny stan i kondy-
cje roslin. Drzewa nienawozone wykazywaty wyraznie stabszg kondycje, a ich liscie byty stabiej
wypetnione chlorofilem.
Wykonanie tylko dokarmiania dolistnego czy catkowite odejscie od nawozenia zmniejszyto
catkowity plon‘Ligola’o ponad 10% w poréwnaniu do plonu uzyskanego z kombinacji nawo-
zonej doglebowo i dolistnie w warunkach przeprowadzonego doswiadczenia w 2009 roku.
W warunkach przeprowadzonego doswiadczenia ‘Gala’ byta odmiang, ktéra bardzo dobrze
zareagowata zaréwno na dokarmianie dolistne, jak i petne nawozenie dajac istotne wzrosty
wszystkich wskaznikéw plonu w odniesieniu do kontroli, zaréowno w 2009 roku, jak i 2010 .
Najwiekszy wptyw na poprawe jakosci owocow (ich wielkosci) miato petne nawozenie, kt6-
re wyraznie zwiekszyto srednice owocdw, zaréwno ‘Gali; jak i ‘Ligola’ Zaniechanie nawozenia
wptyneto na znaczne pojawienie sie Gorzkiej Plamistosci Podskérnej, szczegolnie w przypad-
ku‘Ligola’
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Wptyw réznych systemow nawozenia
na plon i jakos¢ kalafiora

Dr inz. Andrzej Grenda, Yara Poland
Uren ColdStores, taszczow

Kalafior nalezy do gatunkéw o najwiekszych wymaganiach co do stanowiska i jego zasobno-
$ci sposréd wszystkich warzyw kapustowatych. Odpowiedni i zbilansowany program nawoze-
nia doglebowego i dolistnego oparty na analizach zasobnosci podtoza w skfadniki pokarmowe,
uwzglednienie skfadnikéw drugorzednych (np. wapnia, siarki) daje szczegdlnie dobre efekty plo-
notworcze i zwiekszajace jakos¢ surowca.

Cel:

Celem pracy byto poréwnanie wpltywu standardowych programéw nawozenia opartych na
moczniku, saletrze amonowej, fosforanie amonu, soli potasowej do zbilansowanego, opartego
na analizie gleby programu nawozenia kalafiora wedtug Yara Poland, uwzgledniajacego bilans
sktadnikéw pokarmowych, z wykorzystaniem takich produktéw, jak: YaraMila COMPLEX; UNIKA
CALCIUM; YaraLiva NITRABOR a takze programu dokarmiania dolistnego, opartego na produktach:
Kristalon Zielony, Kristalon Pomararnczowy, FruitCal.

Metody:

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 2009-2010, odmianami testowymi byty Amerigo™
oraz Corlanu™. Pod wptywem réznych systeméw nawozenia okreslano w doswiadczeniach polo-
wych ich wplyw na plon gtéwek i r6zyczki, plon catkowity oraz w niektérych przypadkach zawar-
tos¢ azotanow.

Schemat doswiadczenia poréwnujacego wptyw takich samych ilosci sktadnikéw pokarmo-
wych, jednak wprowadzonych za pomoca nawozdw pojedynczych oraz nawozéw uwzglednio-
nych w programie Yara Poland (Corlanu™, 2009):

Program standardowy Program Yara
Mawatrnes privd wsdis niem oy P rwndd o Pl S E il S b FoELBdy
Erman | P dawka (g ha| lereran rawT | dirwrka figha)
30,05 1005 bl oo 3% 905, 0008 Yarahtila COMPLEE azn
29057005 | doodoren amaon 100 | | oo Sadriraah 25

o WAFS JLEFE i ok LR
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Hirsraddiis pogidnmis, DOiypows Hawabenes o, poypows
{ereren taza nawd damia Aprmin lars [ ELE darwks
fenologicina (kg ra} irrolog e ]
7 0. B0 i ik valmira 16 3706 J0 55 Wdes UNIEA 750
T CALCM IR
A4.07 T-Bligsi wsbEra 100 4,07 3009 TR Waal s 250
[T Ty NITHADOR
Binkarminle dalinkne Dl daisrne
|ETFT faza iz darwka fErmin fags narwin dawika
Tenologh ana ]
I7 06, 1005 [T [RERS T e pe— Aiha 2106009 b ki Erntalon Jeeiony i hgha
BEH ARSI 4073009 | TaMc | Kriatslon Delony | Jkgha
4,07 po0s T-Blikci el e b g 31fha
Jba ey 11073008 | incjacisridy FrigitCal Sk
10073000 | inacjsjejarddy | weisbanikmey Ai/ha
mameir dedwiTy
Wyniki:
Plon gtéwek, rézyczki oraz plony catkowite uzyskane w doswiadczeniu dla odmiany Corlanu™
(2009):
wskazniki Kontrola Program Yara
Srednia masa gtowki
dla wszystkich zbioréw (g) 1256 1342
Srednia masa rozy
dla wszystkich zbioréw (g) 992 1072
Plon gtéwek (t/ha) 26,99 31,55
Plon rézy (t/ha) 21,32b 25,19a

Whioski:
Zbilansowane nawozenie w uprawie kalafiora, oparte na analizie zasobnosci gleby, wykorzy-
stanie odpowiednich form sktadnikéw pokarmowych, zastosowanie ich w odpowiednich termi-
nach daje bardzo dobre efekty w postaci zwiekszenia catkowitego plonu gtéwek i rézy kalafiora,

a takze poprawia jako$¢ uzyskiwanego surowca.
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Wplyw ekstremalnych warunkéw pogodowych
na stan odzywienia roslin sadowniczych

i warzyw oraz sposoby niwelowania skutkéw
tych zjawisk

Wojciech Wojcieszek, Yara Poland

Od wielu lat nie obserwowalismy tak gwattownych zmian pogodowych jakie przynidst nam
2010 rok. Silne mrozy w styczniu i lutym oraz chtodny i mokry maj bardzo mocno odbity sie na
kondycji pakéw roslin sadowniczych i zawigzaniu owocéw. Do tego natozyty sie bardzo wysokie
ilosci opaddéw przez caty okres wegetacji, przeplatane okresami suszy i wysokiej temperatury.
Wystepujace w niektdrych miejscach podtopienia oraz dtugotrwaty zast6j wody uniemozliwiaty
prawidtowy rozwdj korzeni. Kondycja roslin, w tym drzew i krzewéw owocowych oraz warzyw
polowych byta w wiekszosci przypadkéw bardzo staba. Sktadniki pokarmowe, takie jak: azot, po-
tas, wapn i magnez ulegaty wyptukaniu w wyniku czestych nawatnic. Reszta sktadnikéw nie byta
pobierana z powodu braku normalnego funkcjonowania systemu korzeniowego.

Najczesciej spotykane w 2010 r. objawy niedoboréw sktadnikéw na plantacjach warzyw oraz
w sadach i jagodnikach, to:

+ niedobér fosforu: zmiana koloru blaszek liscio-
wych z barwy zielonej w fioletows i fioletowo-pur-
purowa, drobnienie lisci, staby rozwdj kwiatéw
i korzeni; niedobor spowodowany byt gtéwnie ni-
ska temperaturg oraz nadmiarem lub niedoborem
wilgoci w glebie;

+ niedobér azotu: bladozielone, réwnomierne
przebarwienia blaszek lisciowych, spotykane
gtébwnie na starszych, a w skrajnych przypadkach
réwniez na mtodszych lisciach i pedach roslin; nie-
dobory powodowane sa gtéwnie wyptukaniem;
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- niedobér potasu: brzegi blaszek lisciowych prze-
barwiaja sie na kolor jasnozielono-zétty, a w skraj-
nych przypadkach moze dojs¢ do zasychania brze-
gow lisci; niedobory spowodowane byty wyptuka-
niem oraz wysokimi temperaturami

- niedobér wapnia: objawy braku tego pierwiastka
to brzezna nekroza najmtodszych lisci (tipburn),
staby rozwdj korzeni, sucha zgnilizna wierzchot-
kowa owocdw, choroby przechowalnicze owocéw,
zaskorupienie gleby; niedobory spowodowane
byly wyptukaniem oraz wysoka lub bardzo niska
wilgotnoscia powietrza, suszg i silnymi wiatrami;

- niedobér magnezu: spotykany najczesciej na
starszych lisciach, objawia sie przebarwieniami
blaszki lisciowej na kolor z6tty w Srodkowej jej cze-
$ci, miedzy wigzkami przewodzacymi, w skrajnych
przypadkach wspomniane przebarwienia moga
przejs¢ w kolor pomaranczowy lub bragzowy; nie-
dobory zwigzane byty najczesciej z wyptukaniem

- niedobér zelaza: spotykany jest najczesciej na
najmtodszych lisciach, ale w skrajnych przypad-
kach moze wystepowac takze na starszych lisciach
i objawia sie charakterystycznymi, cytrynowo-
-z6ttymi, réwnomiernymi przebarwieniami bla-
szek lisciowych. Nerwy (wiagzki przewodzace lisci)
pozostaja najczesciej w kolorze zielonym. Jego
niedobdr w roslinie czesto zwigzany jest z bra-
kiem pobierania na skutek ztych warunkéw po-
wietrzno-wodnych na podtopionych plantacjach.
Obydwa ostatnie pierwiastki odgrywaja kluczowa
role w tworzeniu sie chlorofilu.
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Wszystkie wspomniane niedobory skladnikéw pokarmowych miaty ujemny wptyw na wielko$¢
i jakos¢ ubiegtorocznych plonéw. Ze wzgledu na ocieplanie sie klimatu na kuli ziemskiej wielu
naukowcow uwaza, ze takie zjawiska jakie obserwowalismy w Polsce w 2010 roku moga sie po-
wtarzac czesciej niz dotychczas. Aby minimalizowac skutki jakie wywiera¢ moga ekstremalne
warunki pogodowe na stan odzywienia warzyw polowych i upraw sadowniczych nalezy troche
inaczej i precyzyjniej podejs¢ do technik nawozenia tych grup roslin. Elementy, na ktérych nalezy
sie skupic to:

+  Wilasciwe dawkowanie sktadnikow pokarmowych w sezonie wegetacyjnym
+ Wprowadzanie nawadniania upraw polowych i fertygacji

+ Uzupelniajace nawozenie posypowe w trakcie sezonu

- Racjonalne nawozenie pozakorzeniowe

Wiasciwe dawkowanie sktadnikéw pokarmowych polega gtéwnie na dostosowaniu aplikacji
kazdego ze sktadnikéw do zapotrzebowania na niego w danej fazie rozwojowej rosliny oraz na
roztozeniu nawozenia w czasie poprzez zmniejszenie jednorazowych dawek nawozéw i dostoso-
waniu ich do rodzaju gleby i przebiegu pogody. Unikamy w ten sposéb ryzyka ograniczenia po-
bierania na skutek wzajemnej konkurencji oraz ryzyka wyptukania skfadnika podanego na zapas.

Dobrym sposobem precyzyjnej aplikacji sktadnikéw i jednoczesnie najbardziej preferowanym
przez rosliny jest fertygacja (kroplowe nawozenie roztworem nawozow). Wigzaca sie z tym mozli-
wos¢ zniwelowania réznic wilgotnosci podtoza dodatkowo wptywac bedzie na jakos¢ plonéw (np.
przez zmniejszenie ryzyka pekania owocéw miekkich).

Czasem jednak przebieg pogody uniemozliwia stosowanie regularnej fertygacji. W takiej sytu-
acji, lub w przypadkach braku tej technologii na plantacji, warto mie¢ pod reka szybkodziatajace
nawozy saletrzane. Firma Yara poleca do szybkiego uzupetnienia wyptukanych sktadnikéw pokar-
mowych w glebie, posypowe zastosowanie saletry wapniowej TropiCote lub Nitrabor z grupy
Yaraliva lub tez saletry potasowo-wapniowej Unika Calcium. TropiCote (15,5% N; 26% CaO) oraz
Nitrabor (15,4% N; 25,6% CaO; 0,3%B) sa produktami dedykowanymi dla stanowisk ciezszych i za-
sobniejszych w potas. Unika Calcium (14,2% N; 24% K,0; 12% Ca0) jest nawozem polecanym dla
stanowisk Izejszych, przepuszczalnych, w ktérych mozemy mie¢ do czynienia z niedoborami po-
tasu. Wszystkie trzy produkty zawieraja duzg ilos¢ w petni rozpuszczalnego wapnia, ktory oprécz
funkcji zywieniowych i odpornosciowych dla roslin, bedzie dziatat strukturotwérczo na zaskoru-
piong po intensywnych opadach glebe, poprawiajac jej warunki powietrzno-wodne i sprzyjajac
regeneracji systemu korzeniowego. Saletrzana forma azotu dostarczana przez te nawozy nie za-
kwasza gleby i nie konkuruje zinnymi waznymi w tym okresie dla roslin sktadnikami, takimi jak po-
tas, waph czy magnez, a wrecz stymuluje ich pobieranie. Srednia jednorazowa dawka w/w saletr
do stosowania posypowego wynosi ok. 200 kg/ha.

Racjonalne nawozenie pozakorzeniowe polega na podawaniu sktadnikéw pokarmowych po-
przez opryski nadziemnych czesci roslin preparatami zawierajgcymi te sktadniki w sytuacji, kiedy
wazny dla danej fazy rozwojowej skfadnik nie moze by¢ pobrany normalna droga czyli przez ko-
rzenie. Sytuacje takie to: brak sktadnika w podtozu, np. z powodu wyptukania, ograniczenie lub
niemoznos¢ pobrania z powodu niskiej temperatury, suszy, niewtasciwego odczynu, zalania itp.

Bardzo waznym elementem utrzymania wysokiej produktywnosci kazdej rosliny jest zapew-
nienie dobrego wysycenia lisci chlorofilem. Nawozenie pozakorzeniowe w sytuacji wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych moze by¢ jednym z narzedzi stuzacych temu celowi. Firma
Yara poleca do poprawy funkcjonowania lisci i krazenia asymilatéw wykonanie zabiegéw dokar-
miania dolistnego nastepujaca mieszanka nawozéw: Krista MgS (siarczan magnezu siedmio-
wodny; 5 kg/ha) wraz z Kristalonem Zielonym (18% N; 18% P,O,; 18% K20+mikro; 3 kg/ha) oraz
z YaraVita Rexolin M35 (chelat zelaza; 0,5 kg/ha). Wymienione nawozy nalezy zastosowac w jed-
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nym oprysku, zachowujac wspomniang kolejnosc ich rozpuszczania. Opryski nalezy wykonac co
najmniej dwukrotnie w odstepach 5-7 dni w zaleznosci od przebiegu pogody.

Niska zawartos¢ wapnia (wyptukanie) w okresie jego najwiekszego pobierania przez gatunki
sadownicze (okoto kwitnienia), moze wplyna¢ na stabe zaopatrzenie roslin w ten skfadnik i moz-
liwos¢ wystagpienia choroéb fizjologicznych owocdw i pogorszenia ich jakosci. Dlatego w szczegdl-
nosci w sezonach sprzyjajacych gorszemu pobieraniu tego sktadnika zwracamy réwniez uwage
na regularne (Srednio co 10 dni) pozakorzeniowe dokarmianie wapniem, np. za pomoca saletry
wapniowej rozpuszczalnej (YaraLiva Calcinit lub Calciplus) w dawce jednorazowej 5-10 kg/ha
(zwiekszamy dawke w miare wzrostu owocéw). Zabiegi te sg szczegdlnie wazne, jezeli w okresie
dorastania owocéw wystepujg diuzsze okresy niedoboréw wilgoci oraz w sytuacjach, gdy owoce
dorastajg do wiekszych rozmiaréw, co czesto ma miejsce przy stabszym zawigzaniu. Racjonalnos¢
pozakorzeniowego odzywiania wapniem to przede wszystkim wykonanie zabiegu tak, aby oprysk
dotart do tej czesci rosliny, w ktérej wapn ma sie znalez¢, gdyz pierwiastek ten bardzo stabo sie
przemieszcza, np. z lisci do owocdw. Sytuacje moze poprawi¢ stosowanie preparatoéw zawieraja-
cych dodatkowo bor (np. ptynna saletra wapniowa z magnezem i borem FruitCal), gdyz mikroele-
ment ten wspomaga transport wapnia w roslinie.
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Poprawa zawigzywania owocow jabtoni

Jef Vercammen, Pcfruit — Belgia

Kazdego roku, juz przed kwitnieniem drzew owocowych, wiekszo$¢ sadownikéw robi sie ner-
wowa. Po tym wszystkim nastepuje kluczowy okres, ktéry decyduje o uzyskaniu dobrych plonéw.
Nawet niewielka cze$¢ z duzej ilosci pakédw kwiatowych nie gwarantuje dobrych plonéw. Jako$¢
pakoéw kwiatowych i pogoda podczas kwitnienia oraz tuz po nim sg bardzo waznymi czynnikami.
Producenci konsekwentnie chca wykorzystac wszystkie mozliwosci, ktére moga sie przyczyni¢ do
wyprodukowania owocéw dobrej jakosci, szczegdlnie w roku dotkliwych uszkodzern spowodo-
wanych przez przymrozki wiosenne, ztej pogody podczas kwitnienia albo gdy jest mato pakéw
kwiatowych.

W naszej stacji badawczej wykonalismy wiele prob z wykorzystaniem gibereliny GA, i Amid-
-thin do poprawy zawigzywania owocéw w odmianie Jonagold. Na kwaterze z dotkliwymi uszko-
dzeniami przymrozkowymi (1997 r.) uzyskalismy lepsze owocowanie po stosowaniu GA, ; albo
Amid-thin w petnej dawce natychmiast (1 dzier) po wystapieniu przymrozku. Wiele owocéw byto

jednak zdeformowanych i bez nasion.

Zabieg gibereling GA,, (Gibb plus0,5 I/ha) albo niska dawka Amid-thin (0,25 kg/ha) poprawia
zawigzywanie owocdw. Na jednorocznych przyrostach (drewnie) musza jednak by¢ jeszcze nieza-
pylone kwiaty, a w zasiegu - owady zapylajace. Takze pogoda musi by¢ dobra. Wspomniane dwa
produkty moga poprawic zapylenie, ale okres zapylenia jest krétszy. Wysokie dawki (w poréwna-
niu z niskimi) nie dajg korcowego lepszego zawigzywania owocéw, nie ma poprawy ich jakosci,
natomiast wiecej byto zdeformowanych owocéw i wystapita przemienno$¢ owocowania. Zaleca
sie nie faczy¢ obydwu produktéw podczas i po kwitnieniu oraz nie dodawa¢ kwaséw i adiuwan-
tow.

Opryskiwanie na poczatku kwitnienia na starszym drewnie moze mocno poprawic¢ zawigzywa-
nie owocoéw. Poniewaz bezposrednio po kwitnieniu na drzewie jest za duzo owocéw, ryzyko prze-
miennosci owocowania jest bardzo duze. Po tym zawsze jest silny opad czerwcowy, wiec koricowa
poprawa (w trakcie zbioréw) nie jest duza. Te zabiegi zalecane sg tylko w roku, w ktérym wystapita
przemiennos$¢ owocowania, albo w roku dotkliwych uszkodzen przymrozkowych.

Po kwitnieniu rzeczywiscie mozna zaobserwowac lepsze zawigzywanie owocéw po traktowa-
niu gibereling GA, , albo Amid-thin, ale czgsto wigkszo$¢ zawiazkéw jest gubiona podczas opadu
czerwcowego. Dlatego wykonalismy réwniez doswiadczenia z Regalisem (Prohexadion Wapnia).
Jako $rodek anty-etylenowy, w przypadku opryskiwania miedzy 2 i 4 tygodniem po petni kwitnie-
nia, Regalis moze redukowac opad czerwcowy, ale moment opryskiwania jest wazny i efekt jest
krotki (4 do 5 dni). Lepiej wiec jest wykona¢ dwa zabiegi w dawce 0,5 kg/ha, 2 i 3 tygodnie po petni
kwitnienia. Wyzsze dawki nie daja znaczacej poprawy. Zabiegi nalezy wykona¢ przed wystapie-
niem warunkéw stresowych. Stres moze wystapi¢ podczas nastepujacych warunkéw: susza, zbyt
mato $wiatfa (2-3 pochmurne dni), chtody.
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Program poprawy zawiagzywania owocéw dla odmian, u ktérych wystepuja problemy
z zawigzywaniem owocow w zaleznosci od sytuacji:

Zazwyczaj problemy z zawigzywaniem owocédw wystepuja na kwaterach, odmianach, ktére
zbyt silnie rosna. W tych sadach w celu poprawy zawigzania owocéw oraz kontrolowania wzrostu
powinno sie wykonywac ciecie korzeni z jednej strony. W starszych sadach zaleca sie réwniez wy-
konywanie dwoch zabiegéw preparatem Regalis (10% Prohexadion Wapnia) w dawce 1,25 kg/ha
na poczatku kwitnienia oraz 3 tygodnie po kwitnieniu.

W latach z umiarkowang ilo$cig pakdw kwiatowych lub wystgpieniem lekkiego przymrozku:

Niskie dawki gibereliny GA
rocznym drewnie.

Albo

Regalis* 0,5 kg/ha 2 i 3 tygodnie po petni kwitnienia.

* Opryskiwac tylko dolne partie drzew jezeli stosowane jest ciecie ,na klik"

np: Gibb plus (lub Amid-Thin) na poczatku kwitnienia na jedno-

4/7

W latach z mata iloscig pakdw kwiatowych lub wystgpieniem silnego przymrozku lub ztej po-
gody podczas kwitnienia:

Niskie dawki gibereliny GA, , np.: Gibb plus podczas kwitnienia (lub dzieh po przymrozku)
Oraz Regalis* 0,5 kg/ha 2 i 3 tygodnie po petni kwitnienia
Opryskiwac tylko dolne partie drzew jezeli stosowane jest ciecie ,na klik”

Uwaga: niektére z wymienionych preparatéw oraz ich dawkowanie stosowane w w.w. doswiad-
czeniach moga by¢ niezarejestrowane w Polsce.
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Wykorzystanie komputera i internetu
do wyznaczania potrzeb wodnych roslin

Prof. dr hab. Waldemar Treder
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Podstawowym czynnikiem decydujacym o potrzebie nawadniania sa warunki klimatyczne. Kli-
mat Polski charakteryzuje sie duza zmiennoscia przestrzenng i czasowa. Najwieksza ilos¢ opadow
wystepuje w gdrach oraz na pojezierzach. Najmniej opadéw w pasie Polski srodkowej - czesto po-
nizej 500 mm. Polska ze wzgledu na stosunkowo matg ilo$¢ opadéw (Srednia roczna dla kraju ok.
600 mm) ma znacznie gorsze warunki hydrologiczne niz inne kraje europejskie. W Europie $redni
opad roczny ponizej 600 mm uwaza sie za wyjatkowo niski w stosunku do potrzeb uprawy roslin.
Srednie niedobory opadéw dla Mazowsza i Wielkopolski szacujemy na okoto 80 do 160 mm. Aby
uzyska¢ wysokie plony dobrej jakosci owocéw zmuszeni jestesmy do stosowania nawadniania.
Badania agrotechniczne prowadzone w ISK wykazaty bardzo wysoka efektywnos¢ nawadniania
rodlin sadowniczych. Pienigdze zainwestowane w instalacje nawodnieniowg zazwyczaj zwracaja
sie bardzo szybko - w okresie 1-4 lat. Zalezy to oczywiscie od przebiegu pogody, ogélnego po-
ziomu agrotechniki oraz cen owocédw. Stosowanie nawadniania uniezaleznia nas od przebiegu
pogody zapewniajac wysokie i stabilne plony wysokiej jakosci owocéw.

Najwiekszym ograniczeniem w zwigkszaniu powierzchni nawadniania upraw jest dostepnos¢
i jako$¢ wody. Jest to problem dotyczacy nie tylko naszego kraju, ale takze wielu rejondw Swiata.
Zaledwie ok. 2,5% wody znajdujacej sie na ziemi to woda stodka.

Szacuje sie globalnie, Ze rolnictwo jest najwiekszym na Ziemi konsumentem wody stodkiej.
Dlatego im lepiej bedziemy gospodarowac skromnymi zasobami wody tym wieksze powierzchnie
upraw bedziemy mogli nawadniac. Polska ma najgorszy bilans wodny w Europie i dlatego racjo-
nalna gospodarka wodna jest podstawowym czynnikiem wptywajacym na przysztos$¢ naszego
rozwoju, a w szczego6lnosci gospodarki rolne;j.

Aby racjonalnie gospodarowa¢ skromnymi zasobami wody nawadnianie powinnismy praco-
wac wedtug prostych i wiarygodnych kryteriéw. Nawadnianie roslin mozna prowadzi¢ na podsta-
wie kryteriow roslinnych, glebowych i klimatycznych. W praktyce najrzadziej stosowane sg kry-
teria roslinne, gdzie o terminie nawadniania decydujg parametry roslinne tj. np. mikroskopijne
zmiany srednicy owocow lub peddéw, zmiany grubosci lisci czy tez pomiary intensywnosci przepty-
wu wody w pedach roslin. Metoda ta wymaga zastosowania drogich i niepraktycznych w uzyciu
czujnikéw, a wiec na dzien dzisiejszy ciagle pozostaje na etapie badan.

Termin i dawka nawodnieniowa moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru potencjatu (dostep-
nosci dla roslin) lub wilgotnosci gleby. Potencjat wodny gleby okreslamy za pomoca tensometréw,
a wilgotnos¢ - miernikéw wilgotnosci gleby. Czujniki umieszczamy w strefie zalegania gtéwnej
masy korzeniowej, aby tam kontrolowac¢ zawartos¢ wody w glebie. Problemem z jakim sie tu spo-
tykamy jest zmienno$¢ glebowa i réznice w gtebokosci korzenienia sie roslin. Aby wiec mie¢ do-
ktadny monitoring wilgotnosci gleby potrzebne jest zastosowanie wielu czujnikéw, co podnosi
koszty stosowania tej metody. Dodatkowa trudnoscig jest fakt, ze nie kazdy miernik dostepny na
rynku jest urzadzeniem dobrym i przydatnym.

Potrzeby wodne roslin wynikajg ze specyficznych cech okreslonego gatunku, wielkosci roslin
oraz przebiegu pogody. Parametry meteorologiczne wptywajace na potrzeby wodne roélin to:
nastonecznienie, temperatura powietrza, niedosyt wilgotnosci powietrza oraz predkos¢ wiatru.
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Suma parowania z gleby (ewaporacji) i z roslin (transpiracji) nazywana jest ewapotranspiracja. To
wlasnie za pomoca wyznaczenia ewapotranspiracji referencyjnej (ETo) mozemy okresli¢ potrzeby
wodne roslin uprawnych, a nastepnie wyznacza¢ dawki nawadniania. ETo obliczana jest za po-
moca stosunkowo skomplikowanych modeli matematycznych na podstawie danych uzyskanych
ze stacji meteorologicznych. Najnowszej generacji stacje meteorologiczne same wyznaczaja ten
parametr. Opracowano takze bardzo proste modele, ktére mozna zastosowac w kazdym gospo-
darstwie sadowniczym. Do obliczenia ewapotranspiracji wystarczy prowadzi¢, np. tylko pomiary
temperatury i wilgotnosci powietrza. Najprostszy stosowany w praktyce model pozwala na ob-
liczenie ewapotranspiracji tylko na podstawie pomiaru temperatury powietrza — ETo = 0,18*Tsr

Srednia temperature dnia (Tér) wyznaczamy jako $rednig z pomiaru temperatury minimalnej
i maksymalnej wyznaczonej np. za pomoca termometru minimalno-maksymalnego.

Kiedy mamy juz wyznaczong ewapotranspiracje mozemy okresli¢ potrzeby wodne okreslone-
go gatunku roslin mnozac ETo przez specyficzny dla kazdego gatunku i jego fazy fenologicznej
wspotczynnik roslinny k. ETw (ewapotranspiracja wskaznikowa) = k*ETo (rys.1).

Rys.1.

Z uwagi na to, ze w nasze;j strefie klimatycznej kolejno po okresach spoczynku wystepujg okre-
sy wegetacji, w ktérych rosliny gwattownie rozwijaja mase lisciowa i owoce — wysoko$¢ wspot-
czynnika roslinnego (k) zalezna jest od fazy fenologicznej (rys. 2). Najnizszy jest on na poczatku
wegetacji, gdy drzewa i krzewy owocowe nie rozwinety jeszcze lisci i parowanie zachodzi przede
wszystkim z gleby. Maksymalna wysoko$¢ ewapotranspiracji roslin sadowniczych obserwujemy
latem (rys. 2).
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Rys.2.

Wraz ze wzrostem drzew i krzewdw rosnie ich powierzchnia lisci, a wiec i potrzeby wodne. ETw
wyznaczana jest dla roslin w petni wyrosnietych, ktérych pionowy rzut koron pokrywa powierzch-
nie gruntu w co najmniej 63%. A wiec w przypadku konkretnego sadu musimy wyznaczy¢ wspot-
czynnik pokrycia gruntu a nastepnie udziat % wielkosci ETw.

Przyktad:

Rozstawa drzew=3,0mx1m

Wymiary pionowego rzutu korony drzew =1Tmx 1 m

Powierzchnia rzutu korony =1,0mx 1,0 m= 1,0 m?

Powierzchnia sadu przypadajaca na jedno drzewo =3,0 m x 1,0 m = 3,0 m?

% pokrycia gruntu przez korony drzew = (1,0 m?/3,0 m?) * 100 = 33,0%

Korzystajac z wykresu nr 3 odczytujemy, ze przy 33% pokryciu gruntu potrzeby wodne sadu
szacujemy na poziomie 70% ETw.
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Przyktad obliczenia dziennych potrzeb wodnych sadu jabtoniowego w lipcu:
Tmin=18°C

Tmax = 26°C

k=12

% zacienienia gruntu = 33

% ETw w naszym sadzie =70

Tér=(18+26)/2 =22

ETo=0,18%22=3,96 mm

ETw dorostego sadu jabtoniowego w lipcu = 1,2 ¥3,96 = 4,752 mm

ETw naszego sadu = 0,7 * 4,752 mm = 3,33 mm = 33,3 m® wody na ha

Przy rozstawie 3 m x 1 m na hektarze ro$nie 3333 drzew, a wiec dawka na jedno drzewo wynosi
okoto 10 litréw wody.

Poza rozchodami wody (ETw) mamy jeszcze przychody (opady). Dlatego tez, aby racjonalnie
gospodarowac wodg i wyznacza¢ optymalne dawki wody nalezy prowadzi¢ bilans wodny (bilans
przychodéw i rozchoddw). Bilans taki musi uwzglednia¢ wysokos¢ ETo, opady wraz z ich efektyw-
noscia, zasieg systemu korzeniowego, wiasciwosci wodne gleby oraz efektywnos¢ nawadniania
réznych rodzajéw systeméw nawodnieniowych. Nawadnianie prowadzimy po wyczerpaniu sie
w glebie zapasu wody tatwo dostepnej. W miare mozliwosci metode bilansowa uzupetniamy po-
miarami wilgotnosci gleby.

Obliczenia mozna prowadzi¢ za pomoca specjalistycznego oprogramowania, lub arkuszy kal-
kulacyjnych. Wiekszos¢ danych charakteryzujacych sad, glebe i system nawodnieniowy wpisuje-
my tylko raz. Regularnie uzupetniamy tylko dane meteorologiczne oraz stosowane dawki nawod-
nieniowe.

Przyktadowa tabela bilansowa:

Data ETo k 100% ETw 7E?I':/\‘I, opady bilans naw:i:nia-
1VI 3,1 09 2,79 1,95 1,95

2VI 3,4 09 3,06 2,14 4,09

3Vi 2,5 09 2,25 1,58 5 0,67

4V| 3,9 0,9 3,51 2,46 3,13

5VI 3,9 09 3,42 2,46 5,59

6VI 41 0,9 3,69 2,58 0,0 8,17

W ramach Programu Wieloletniego ISK prowadzimy Zadanie 2.2 pt.,Optymalizacja nawadnia-
nia upraw sadowniczych w Polsce z uwzglednieniem przebiegu pogody i zasobéw wodnych gleby
w gtéwnych rejonach upraw sadowniczych”. Celem zadania jest poprawa efektywnosci wykorzy-
stania wody poprzez optymalizacje nawadniania roslin sadowniczych, opracowanie internetowe-
go serwisu zalecen nawodnieniowych oraz opracowanie i wdrozenie prostych metod szacowania
potrzeb wodnych roslin sadowniczych. Po zakornczeniu wstepnych badan oraz analizie literatu-
ry Swiatowej planujemy w 2011 roku rozpoczecie tworzenia strony internetowej pomocnej przy
wyznaczaniu potrzeb wodnych roslin (nie tylko sadowniczych). Strona ta bedzie zawiera¢ dane
meteorologiczne, prognozy pogody, literature nawodnieniowg oraz bilans wodny dla wybranych
regionéw upraw sadowniczych. Planujemy takze, aby po zalogowaniu sadownicy mogli stworzy¢
profil swojego sadu i prowadzi¢ swéj bilans wodny. Zadaniem przygotowywanej strony interne-
towej jest wdrozenie do praktyki klimatycznych kryteriéw wyznaczania potrzeb wodnych roslin.
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Wptyw fertygacji wedtug programu Yara
na plon i jakos¢ owocow maliny powtarzajacej

dr Pawet Krawiec
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

dr Andrzej Grenda
YARA Poland Sp. z 0.0.

dr Rafat Rybczynski
Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

Nawozenie jest jednym z zabiegéw agrotechnicznych wptywajacym na jakos$¢ i plonowanie
malin. Stosujac tradycyjne nawozenie posypowe na plantacjach maliny odmian tradycyjnych po-
leca sie stosowac azot oraz potas w dawkach od 50 do 80 kg-ha™. Réwnoczesnie wielu badaczy
podkresla, ze malina w najwiekszym zakresie reaguje na nawozenie azotem. Uwaza sie, ze malina
ma mate wymagania w stosunku do zawartosci fosforu w glebie oraz toleruje zréznicowane pH
gleby w zakresie od 4,3 do 6,3.

Inne wymagania pokarmowe w poréwnaniu do odmian tradycyjnych majg odmiany powta-
rzajace. Na plantacjach tych odmian stosuje sie dawki azotu wyzsze o 40-50%. Litewscy badacze
uzyskali najwyzsze plonowanie maliny odmiany powtarzajacej "Polana’ przy wysokim nawozeniu
azotem i potasem (120 kg N-ha™' i 180 kg K-ha™). Natomiast w polskich warunkach uzyskano wy-
sokie plonowanie tej samej odmiany przy dawkach 100 i 150 kg N-ha™. Jednoczesnie w niekto-
rych pracach wskazuje sie, ze na plonowanie malin powtarzajacych w wiekszym stopniu wptywaja
okresy suszy niz wysokos$¢ nawozenia azotem i w zwigzku z tym zwraca sie na koniecznos¢ nawad-
niania upraw maliny odmian powtarzajacych. Nawadnianie malin zmienia poziom odzywienia ro-
$lin co moze wplywac na ich plonowanie. Mozna sie spotkac¢ ze zmniejszaniem pod wptywem
nawadniania zawartosci w lisciach azotu oraz zwiekszaniem zawartosci fosforu, potasu, wapnia,
magnezu i zelaza.

Zastosowanie nawadniania na plantacji daje producentowi mozliwos¢ kontrolowania pozio-
mu odzywienia roslin poprzez prowadzenie fertygacji. Jej zaleta jest dostarczanie sktadnikow
pokarmowych bezposrednio do aktywnej strefy korzeniowej oraz mozliwos¢ ustalania dawek
i czestotliwosci nawozenia w powiazaniu z wiekiem roslin, faza rozwojowa oraz warunkami me-
teorologicznymi. Fertygacja umozliwia ograniczenie dawek nawozéw w poréwnaniu do nawoze-
nia tradycyjnego. W literaturze mozna spotkac sie z réznymi programami i opiniami dotyczacymi
fertygacji. Uzyskiwane przez badaczy wyniki sg bardzo zréznicowane. Niektérzy autorzy podaja,
ze efektywnos¢ fertygacji wzrasta przy uzyciu nawozéw wielosktadnikowych w poréwnaniu do
fertygacji z pojedynczymi nawozami.

Dlatego tez w latach 2009 i 2010 przeprowadzono badania majace na celu sprawdzenie efek-
tywnosci programu fertygacji opracowanego przez firme YARA POLAND dla malin powtarzajacych
w warunkach plantacji produkcyjne;j.

Dwuczynnikowe doswiadczenie zatozono w Karczmiskach koto Opola Lubelskiego (woj. lubel-
skie). W 2009 r. doswiadczenie rozpoczeto 15 maja i zakoriczono w potowie pazdziernika. Nato-
miast w 2010 r. badania rozpoczeto 26 maja i zakoriczono na poczatku pazdziernika. Badaniami
objeto dwie odmiany "Polana’ i "Polka’. Kwatere odmiany "Polana’ (powierzchnia 1,10 ha) zato-
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zono wiosng 2001 r. w rozstawie 3,0 x 0,5 m, a kwatere odmiany "Polka" (powierzchnia 1,10 ha)
zatozono jesienig 2005 r. w rozstawie 3,5 x 0,5 m. Pomiedzy rzedami utrzymywano czesto koszong
murawe, a w rzedach ugoér herbicydowy (Basta 200 SL oraz graminicydy). Plantacja byta nawadnia-
na kropelkowo. Rozstawa emiteréw w liniach kroplujacych: 40 cm.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie kompletnie losowym w pieciu powtdrzeniach. Powtorze-
niem byto poletko, na ktérym pozostawiono 100 pedéw. Na kwaterach obu odmian badano jed-
nakowe schematy nawozenia:

1. Kontrola

W 2009 r. wykonano nawozenie podstawowe wysiewajac wiosng wzdtuz rzedéw YaraMila
Complex (12-11-18-2,6 MgO + mikroelementy) w dawce 250 kg/ha oraz zastosowano fertygacje
saletrag amonowa 25 kg/ha x 2 (20 maj i 3 czerwiec) oraz nawadnianie. Catkowite nawozenie na 1ha
(w rzedach roslin) wyniosto: N- 47kg; P,O,/P-27,5/12,1 kg; KZO/K—45,O/37,4kg.

W 2010 r. wykonano nawozenie podstawowe wysiewajac wiosng wzdtuz rzedéw YaraMila
Complex w dawce 250 kg/ha oraz zastosowano fertygacje saletra amonowa 25kg/ha x 4 (26.05,
1.06, 10.06, 24.06) oraz nawadnianie. Catkowite nawozenie na 1 ha (w rzedach roslin) wyniosto:
N- 64kg; P,O,/P-27,5/12,1kg; K,0/K-45,0/37,4kg.

2. Program fertygacyjny

W 2009 r.i2010 r. wykonano nawozenie podstawowe wysiewajac wiosng wzdtuz rzedéw Yara-
Mila Complex (12-11-18-2,6 MgO + mikroelementy) w dawce 250 kg/ha oraz fertygacje wedtug
programu Yara Poland (tab.2i 3).

3. Nawozenie posypowe

W 2010 r. wprowadzono trzecig kombinacje z nawozeniem tradycyjnym wedtug programu
YARA: nawozenie podstawowe YaraMila Complex (12-11-18-2,6 MgO + mikroelementy) w dawce
250 kg/ha na poczatku wegetacji (7.04), YaraLiva Nitrabor (15,5%N-26%Ca0-0,3%B) w dawce 150
kg/ha (29.05), Unika Calcium (14%N-24%K,0-12%Ca0) w dawce 150 kg/ha na poczatku kwitnienia
(6.07). Wszystkie nawozy wysiewano wzdtuz rzedéw. W kombinacji tej zastosowano przed kwitnie-
niem (2.07) i w czasie kwitnienia (24.07) YaraVita Actisil (0,6% Si) w dawce 1 I/ha oraz nawadnianie.
Catkowite nawozenie na Tha (w rzedach roslin) wyniosto: N- 74,3kg; PZOS/P-27,5/12,1kg; K,O/K-
-81,0/67,2kg; CaO/Ca-57,0/40,5kg.

4. Nawozenie dolistne

W 2010 r. z powodu uszkodzen herbicydowych we wszystkich kombinacjach wykonano inten-
sywne dokarmianie dolistne: mocznik (0,5%), siarczan magnezu (1%), Kristalon zielony - 18-18-18
(3kg/ha), YaraVita Rexolin - chelat zelaza 6,5 Fe (0,3 kg/ha) oraz Asahi SL (0,2%). W okresie wzrostu
owocow zastosowano FruitCal - 7N-11Ca0-2Mg0-0,25B (5 I/ha).

Nawozenie wedtug schematu programu fertygacyjnego YARA w 2009 r., w ktérym uwzglednio-
no zasobnos¢ gleby (tab.1) rozpoczeto 16 maja i zakornczono w potowie pazdziernika (tab.2). Na-
tomiast w 2010 r. rozpoczeto 26 maja i zakorczono na poczatku pazdziernika (tab.2). Jednorazowo
nawadniano powierzchnie 1,0 ha dawka wody okoto 10 m3. W okresach bardzo obfitych opadéw
rezygnowano z nawadniania i fertygacji lub dawke wody zmniejszano do okoto 8 m3/ha.

Badano plonowanie, jakos¢ owocéw oraz wzrost roslin. W 2009 r. zbiér odmiany “Polana’
przeprowadzono 12 razy od 31 lipca do 19 wrzes$nia, a odmiany "Polka"™ 11 razy od 8 sierpnia do
30 wrzesnia. Natomiast w 2010 r. zbiér obu odmian przeprowadzono 10 razy od 7 sierpnia do
1 pazdziernika. W tabelach zamieszczono wysokos¢ plonu przeliczeniowego z 1 ha. Plon ten ob-
liczono na podstawie szacunkowej liczby peddw, ktéra okreslono oddzielnie dla kwatery “Polki
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i "Polany’ w obu latach. W celu okreslenia wptywu programu nawozenia na termin dojrzewania
owocoéw obliczono narastajacy procent zebranych owocéw w kolejnych terminach zbioréw.

Jakos$¢ owocoéw oceniono na podstawie masy 100 owocéw zbieranych z kazdego poletka od-
dzielnie oraz wytrzymatosciowych cech fizycznych owocéw. Cechy wytrzymatosciowe owocow
malin badano maszyna wytrzymatosciowa INSTRON 1253 w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.
Okreslono minimalne sity potrzebne do trwatego znieksztatcenia owocu ztozonego maliny w wy-
niku $ciskania oraz rozrywania. Oznaczono réwniez site potrzebna do wyrwania szyputki z owocu.
Po zbiorach na poletkach zmierzono wysokos¢ po pedow.

Tabela 1. Analiza gleby przed rozpoczeciem nawozenia w latach 2009 i 2010

oH Zawartos¢ w mg/100g gleby Stosunek Wspétczynnik
Odmiana K/Mg korekcyjny dla
P K Mg Kristalonu
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
“Polka’ 561 | 60 69 66 | 213 | 282 | 66 75 p°‘:;w' wysoki 09
Polana’ | 597 | 57 | 48 | 70 | 166 | 374 | 94 | 136 | niski p"‘:]’;“”' 09
Tabela 2. Plan nawozenia fertygacyjnego w latach 2009 i 2010 - program Yara
Dawka: kg/ha/tydzien
L. 15.05.-30.06.2009 1.07.-31.08.2009 01.09.-15.10.2009
Nawozenie 26.05.-6.07.2010 7.07.-31.08.2010 1.09.-30.09.2010
. Calcinit . Calcinit Kristalon Calcinit
wristalon®ed? | assoon- | KERnCEn | gssun | coerwony | 15,50N-
26% Ca0 26% Ca0 12-12-36 26% Ca0
Program Yara 12 12 20 10 12 12
Program Yara po korekcie
dla kwater Polana i Polka 108 1 18 B 108 B

Tabela 3. Zrealizowane nawozenie w kombinacji fertygacyjnej na plantacji malin odmian “Polana’ i "Polka" w latach
2009i2010

Rodzaj nawozu, rok, dawka /kg/ha w rzedy roslin
YaraMila Complex Kristalon
Tydzien | Fazawegeta- | (12-11-18-2,6 Kristalon Vega Calcinit Kristalon Gena Czerwon
w roku cyjna MgO0 + mikroele- (17-6-25) (15,5 N - 26 Ca0) (12-12-36) (12123 6y)
menty)
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
14 poatek | 5500 | 2500
wegetadji

20 wzrost pedow 10,8

21 wzrost pedow 10,8 10,8 14,0

22 wzrost peddw 10,8 14,0 14,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
23 wzrost pedow 14,0
24 wzrost pedow 10,8
25 wzrost pedow 10,8 14,0
26 wzrost pedow 10,8 10,8 14,0 14,0
7 k‘;ﬁ:ﬁ?gﬁfa 08 | 140 | 130
28 kwitnienie 13,0 13,0 18,0 18,0
29 kwitnienie 13,0 18,0 18,0
30 kwitnienie 13,0
31 kwitnienie 13,0 13,0 18,0 18,0
32 poczatek 130 180 | 180
zhioréw
3 poczatek 130 | 130 | 180 | 180
zhioréw
34 petnia zbiorow 13,0 13,0 18,0
35 petnia zbiorow 13,0 18,0 18,0
36 petnia zbiorow 13,0 10,8
37 koniec zbioréw 13,0 10,8 10,8
38 koniec zbioréw 13,0 13,0 10,8 10,8
39 po zbiorach 13,0 10,8
40 po zbiorach 13,0
Razem nawozy /kg/ 250,0 | 250,0 43,2 54,0 1990 | 1600 | 1260 | 108,0 43,2 21,6
2009 2010
N 88,5 79,5
Razem ;ia:kv‘;‘”g/eh';aw"ie' PO 50,4/22,2 47,3204
K,0/K 116,7/96,9 105,2/87,3
(a0/Ca 51,7/36,7 41,6/29,5

Tabela 4. Wplyw trzech programéw nawozenia na plon przeliczeniowy z 1 ha malin powtarzajqcych odmian "Polana®
i “Polka’ w latach 2009i 2010

“Polana “Polka’ srednia
2009 2010 2009 2010 2009 2010
Kombinagja %do % do % do % do %do %do
t/ha kon- t/ha kon- t/ha kon- t/ha kon- t/ha kon- t/ha kon-
troli troli troli troli troli troli
kontrola 1,6 0,0 9,1a 0,0 9,5 0,0 9,00 0,0 10,6a 0,0 9,0a 0,0
fertygacja 12,2 +4,7 11,00 | +21,9 | 10,9 14,9 9,5 +54 11,5b +9,3 103b | +13,9
posypowe - - 10,7ab | +18,1 - - 9,5 +53 - - 10,16 | +11,8

* wartosci czytane w kolumnach i réznigce sig statystycznie istotnie oznaczono réznymi literami, wartosci nie réznigce sie
istotnie pozostawiono bez oznaczen literowych.
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Tabela 5. Udziat zebranego plonu w kolejnych terminach zbioru maliny powtarzajqcej odmian “Polana’ i “Polka’
w2009r.i2010r. (w % narastajqgco)

2009 2010
‘Polana’ ‘Polka’ ‘Polana’ ‘Polka’
D_ata o s o s D.ata o s g o A g
zhioru g S 2 S zhioru g ) =3 g S =3
S = |5 e 15 2 x s 2 z
= | 8| = | B = | &g | &8 = | &8 | &

31.07. 09 0,6 - - 7.08. 38 75 55 39 6,9 6,0
08.08. 12,9 9,6 44 2,9 10.08. 9,9 17,70 | 12,3ab 8,2 13,0 12,9
11.08. 22,1b 17,2a 126 9,8 13.08. 15,42 27,4b 19,2ab 14,0 20,7 203
14.08. 31,9 26,0a - - 16.08. 20,7a 356b | 259ab 20,3 29,4 29,6
17.08. 44,7b 39,3a 30,7 28,2 23.08. 28,6 453 34,6 30,9 42,5 443
21.08. 54,2b 49,9 442 40,1 26.08. 39 52,1 52,8 39,0 52,1 52,8
24.08. - - 51,6 49,1 3.09. 54,1 70,4 59,8 553 70,6 69,1
25.08. 654 60,1 - - 14.09. 793 85,4 82,7 793 85,4 82,7
28.08. - - 62,9 61,9 21.09. 91,1 93,8 92,4 92,8 96,2 94,9
31.08. 77,2 70,9 - - 1.10. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
02.09. - - 753 72,7

03.09. 82,5 80,0 - -

08.09. - - 86,3b 83,7a

09.09. 90,4 90,1 - -

12.09. 94,5 94,8 91,6b 89,83

19.09. 100,0 100,0 9,5 95,6

30.09. - - 100,0 100,0

*wartosci w wierszach dla poszczeg6lnych odmian oznaczone réznymi literami réznia sie od siebie statystycznie istotnie

Tabela 6. Wpfyw trzech programéw nawozenia na mase 100 owocéw maliny powtarzajqcej odmian "Polana’ i "Pol-
ka’ w latach 2009i 2010

“Polana’ “Polka Sredniaz odmian
2009 2010 2009 2010 2009 2010

Kombinacja = = = = =

£ % do £ £ £ £

g 2 g kon- g S g LS L2 [ £

(-} . (=) (=] (=) (=)

< troli - - < S

X X B3 B3 X

kontrola 2838a | 00 | 2646a | 0,0 3429 0,0 379,0 00 |3133 | 00 3218 0,0
fertygacja 31590 | 11,3 | 300,6b | +13,6 | 3544 34 3722 18 [3351b | +70 | 3364 | +45
posypowe - - 2826ab | +6,8 - - 3852 | +1,6 - 3339 | +38

* objasnienia jak w tab. 4
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Tabela 7. Wplyw trzech programoéw nawozenia na site trwatego znieksztatcenia struktury owocu ztozonego maliny
odmiany “Polana” w latach 2009i 2010

sita /N/

Kombinacja Sciskania rozrywania wyrywania szyputki

2009 2010 srednia 2009 2010 srednia 2009 2010 Srednia

kontrola 0,87 0,92 0,90a 0,48a 0,53 0,51a 1,68a 131a 1,49
fertygacja 0,88 1,15 1,01b 0,57b 0,70 0,64b 2,79b 1,76b 2,27b
posypowe - 0,92 - - 0,62 - - 1,41ab -

* objasnienia jak w tab. 4

Tabela 8. Wplyw trzech programéw nawozenia na cechy fizyczne owocow maliny powtarzajqcej odmiany "Polka®
w latach 2009i 2010

sita /N/

Kombinacja sciskania rozrywania wyrywania szyputki

2009 2010 srednia 2009 2010 Srednia 2009 2010 srednia

kontrola 1,08a 1,52a 1,30a 0,61a 0,73a 0,67a 1,13a 1,58 1,36a
fertygacja 131b 1,81b 1,56b 0,78b 1,03b 0,90b 1,61b 1,89 1,75b
posypowe - 1,53a - - 0,80a - - 1,52 -

* objasnienia jak w tab. 4

Tabela 9. Wplyw trzech programéw nawozenia na wysokos¢ pedéw maliny powtarzajqcej odmian "Polana’ i “Polka®
po zakorczeniu wzrostu w latach 2009i 2010

“Polana’ “Polka’ Srednia z odmian
Kombinacja
2009 2010 2009 2010 2009 2010
kontrola 108,7a 95,8 147,8 110,8a 128,3a 103,3
fertygacja 125,9b 98,0 151,0 114,4ab 138,5b 106,2
posypowe - 94,9 - 120,3b - 107,6

*objasnienia jak w tab. 4

Na uzyskane wyniki duzy wptyw miaty warunki pogodowe w obu sezonach. Ich ukfad nie
sprzyjat uprawie malin odmian powtarzajacych na LubelszczyZnie. W 2009 r. 14 i 15 maja wysta-
pity przygruntowe przymrozki (-1,0°C i -2,0°C), ktére spowodowaty uszkodzenia wierzchotkéw
pedéw majacych wéwczas wysokos¢ okoto 30-40 cm. Uszkodzeniom ulegta zwtaszcza odmiana
*Polana’. W wyniku tego doszto do dtugotrwatego zahamowania wzrostu, a nastepnie do bardzo
silnego rozgateziania sie peddw. Taki typ wzrostu miat wptyw na plonowanie oraz termin dojrze-
wania owocéw. W poréwnaniu do lat poprzednich dojrzewanie byto opdznione o okoto tydzien.
Natomiast w sezonie 2010 r. wystapity na przemian okresy intensywnych opaddw oraz okresy su-
szy z bardzo wysoka temperatura. Na wielu lubelskich plantacjach, zwtaszcza na stabych glebach,
na roslinach mozna byto obserwowac¢ podczas wegetacji objawy brakéw sktadnikéw pokarmo-
wych oraz objawy suszy (pomimo wysokiej sumy opadoéw - od kwietnia do korica wrzesnia spa-
dto 608,6 mm). Na plantacji objetej badaniami 21.05.2010 r. wykonano zabieg herbicydem Super
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Select 120 EC (graminicyd). Zabieg ten spowodowat powazne uszkodzenia lisci objawiajace sie
ich zétknieciem, nekroza i catkowitym zniszczeniem wierzchotkéw pedéw. Spowodowato to zaha-
mowanie wzrostu peddéw na ponad 6 tygodni. W celu regeneracji roslin zastosowano intensywny
program dokarmiania dolistnego. Bardzo dobre efekty likwidacji objawdéw chlorozy herbicydowej
na mtodych lisciach w ciggu kilku dni po zabiegu obserwowano po zastosowaniu YaraVita Rexolin
w dawce 0,3 kg/ha. Poréwnujac miedzy soba kombinacje doswiadczenia zaobserwowano szybsza
i efektywniejsza regeneracje roslin rosngcych w fertygowanych rzedach.

Stwierdzono pozytywny wptyw zastosowanego programu fertygacyjnego YARA na plono-
wanie obu odmian malin (tab. 4). Wptyw ten zalezat od odmiany oraz od roku badan. W 2009 r.
odmiana "Polka’ plonowata istotnie lepiej (+15%) w poréwnaniu do kontroli, natomiast plon od-
miany "Polana’ wzrdst 0 4,7% i nie byt to wzrost istotny statystycznie. Natomiast w 2010 r. wzrost
plonu przeliczeniowego odmiany "Polka’ pod wptywem fertygacji wyniodst +5,4%, a pod wptywem
nawozenia posypowego +5,3% w poréwnaniu do kontroli. Nie byly to réznice istotne statystycz-
nie. Natomiast odmiana ‘Polana’ zareagowata na fertygacje istotnym wzrostem plonu o +21,9%.
Nawozenie posypowe rowniez pozwolito uzyska¢ wyzsze plony tej odmiany w poréwnaniu do
kontroli o0 +18,1%, ale byta to réznica nie istotna statystycznie.

W 2009 r. zaobserwowano, ze intensywne nawozenie fertygacyjne opdzniato dojrzewanie
owocow (tab. 5), ale nie opdznito zakoriczenia zbioréw. Réwniez w tym przypadku wptyw bada-
nego czynnika nie byt jednakowy dla obu odmian. W odmianie “Polana’ nastapito istotne op6z-
nienie rozpoczecia petni zbioréw, a w odmianie “Polka’ istotne réznice w procencie zebranego
plonu wystapity na poczatku wrzesnia. W 2010 r. wyniki byty odmienne. Intensywne nawozenie
fertygacyjne oraz posypowe nie opézniato dojrzewania owocédw (tab. 5), a powodowato bardziej
réwnomierne roztozenie zbioréw. Korzystniejszym schematem nawozeniowym w tym przypadku
byt program fertygacyjny. Istotny wptyw fertygacji na rbwnomierne roztozenie zbioréw wystapit
w kwaterze “Polany’, natomiast w “Polce™ byt nieistotny. Korzystny wplyw obu schematéw na-
wozenia YARA na rownomiernos¢ zbioréw w poréwnaniu do kontroli, mozna ttumaczy¢ wolniej-
szym procesem regeneracji roslin i stabszym wzrostem pedéw po uszkodzeniach herbicydowych
w kombinacji kontrolne;j.

W pierwszym roku badan stwierdzono istotny, pozytywny wptyw badanego programu YARA
na mase owocow odmiany “Polana’ (tab. 6). Masa tych owocéw wzrosta o 11,3%. Rdwniez masa
owocéw odmiany “Polka® wzrosta pod wptywem fertygacji (+3,4%), ale byt to wzrost nieistotny sta-
tystycznie. Drugi rok badan potwierdzit uzyskane wczesniej wyniki. Masa owocéw odmiany “Po-
Ika® nie réznita sie istotnie pomiedzy kontrolg, a badanymi schematami nawozowymi, natomiast
stwierdzono istotny wzrost pod wptywem fertygacji masy owocéw odmiany “Polana’ (+13,6%)
(tab. 6). Réwniez nawozenie posypowe wptyneto korzystnie na mase owocéw (+6,8%) odmiany
‘Polana’.

Podczas dwuletnich badan stwierdzono pozytywny wptyw zastosowanych programoéw nawo-
zeniowych YARA na wytrzymatosc i jedrnos¢ owocédw. Mozna to byto obserwowad podczas ich
zbierania, zwtaszcza owocow z roslin fertygowanych (wyczuwato sie, ze owoce te sg jedrniejsze).
Odczucia subiektywne zbierajacych potwierdzono badajac cechy mechaniczne owocoéw. Sity po-
trzebne do rozrywania i zgniecenia owocéw (tab. 7 i 8) obu odmian byly wieksze w kombinacji
fertygacyjne;j.

Intensywne nawozenie wptyneto na wzrost roslin (tab. 9). W 2009 r. najintensywniej rosty ro-
sliny fertygowane obu odmian. Natomiast w 2010 r. najsilniej rosty rosliny nawozone posypowo.

Ceny malin odmian jesiennych w rejonie Krasnika i Opola Lubelskiego (loco rampa zaktadu
przetwodrczego) w sezonie 2009 i 2010 byty bardzo zréznicowane (w zaleznosci od przeznaczenia
owocodw, ich jakosci oraz terminu zbioru). Uzyskiwano nastepujace ceny, owoce najnizszej jakosci
(z przeznaczeniem na ttoczenie) w 2009 r.: 2,50-2,80 zt/kg, a w 2010 r:. 2,90-3,70 zt/kg. Owoce od-
miany ‘Polana’ z przeznaczeniem na mrozenie w 2009 r.: 3,00-4,10 zi/kg, a 2010 r.: 4,10-4,40 z/kg.
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Owoce odmiany ‘Polka" z przeznaczeniem na mrozenie w 2009 r.: 3,40-4,40 zt/kg, aw 2010 r.: 4,10-
4,90 zt/kg. Ze wzgledu na opady deszczu i obnizajaca sie jedrnos¢ owocéw od potowy sezonu
zakfady preferowaty odmiane “Polka’ i zwykle jej owoce byty drozsze. Srednia cena za 1 kg malin
jesiennych, po uwzglednieniu terminu zbioru, wptywu warunkéw meteorologicznych na jakos¢
owocow i wysokosci plonéw w 2009 r. wyniosta: 3,68 zt, a w 2010 r.: 3,79 zt.

Bioragc pod uwage srednig cene owocéw maliny jesiennej uzyskiwang w sezonie 2009 i 2010,
plony uzyskane z kombinacji doswiadczen oraz aktualng cene rynkowa nawozéw wykorzystanych
w doswiadczeniu, mozna stwierdzi¢, ze zastosowana fertygacja wedtug zalecen firmy YARA, oprécz
zwrotu kosztu nawozoéw pozwolita na osiggniecie zysku w przypadku obu badanych odmian.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki wskazujg celowos¢ stosowania fertygacji w uprawie malin powtarzajacych
oraz potwierdzaja pozytywny wplyw zastosowanego programu fertygacyjnego YARA na cechy
jakosciowe i ilosciowe plonu maliny. Pozytywne wyniki najprawdopodobniej wynikajg z biolo-
gii wzrostu i owocowania powtarzajgcych odmian maliny. Intensywne nawozenie stymulowa-
to wzrost roslin co z kolei zwiekszyto ich plonowanie. Istotne jest to, ze pomimo stymulowania
wzrostu nie zaobserwowano negatywnego wptywu obfitego nawozenia na plonowanie i jakos¢
owocow. Poza tym stwierdzono pozytywny wptyw fertygacji na rosliny w momencie wystgpienia
czynnika stresowego dla roslin (uszkodzenia mrozowe pedéw lub uszkodzenia herbicydowe). Ze
wzgledu na zréznicowana reakcje odmian na badany program nawozeniowy nalezatoby opraco-
wac rézne zalecenia nawozowe dla kazdej z odmian.
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141



Mozliwosci wykorzystania
nawozow otoczkowanych w sadownictwie

Nawozy otoczkowane

-8

1. Wymagania nawozowe nowych plantacji

2. Korzysci wynikajgce ze stosowania nawozéw otoczkowanych
3. Nawozy otoczkowane produkcji COMPO

4. Doswiadczenia

‘wwicompo-expert com

J ¥ ;.7
-8

Problemy zwigzane z nasadzaniem nowych plantacji

- Podloza ubogie w sktadniki odzywcze (np. piasek)
- Ograniczenie wzrostu korzeni
- Trudnosci z utrzymanie wilgotnosci
- Wrazliwos¢ na zasolenie
- Stres zwigzany z przesadzaniem roslin
- Storice, wiatr, temperatura, szkodniki.....
- Konkurencja ze strony innych roslin o sktadniki pokarmowe

wwcompo-expert.com

y nowych
-SN ‘ Priorytety nowo nasadzanych roslin

- Rozwdj systemu korzeniowego
- Stabilny wzrost nit do
- Ogdlny wzrost
- Rozwoj cze$ci nadziemnej
- Rozwéj pakow, kwiatéw, owocow

i compo-expert com

ia wody oraz i y
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Tobias Fark
Product Manager SRF & CRF
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y y

-8

Rola sktadnikéw pokarmowych

Azot: Aminokwasy / Biatka

Fosfor: Sciany komérkowe / Metabolizm

Potas: Gospodarka wodna / Odpornos¢ na mréz, upaty
Magnez: Chlorofil / Fotosynteza

Siarka: Wazny sktadnik aminokwasow

Mikrosktadniki: Kluczowe sktadniki enzymoéw / bio-katalizatorow

Skiadnik, ktérego brakuje
limituje plon

Wymagania producentéw

- Ograniczenie ryzyka pracy

- Ograniczenie kosztéw pracy

- Ograniczenie ,wypadow”

- Mozliwie najszybszy pierwszy zbior
- Najwyzsza jako$¢ / plon handlowy

wiwcompo-expert.com

‘ y$ci wynikajace ze i Y
- Jak dziatajg nawozy otoczkowane?

Granula nawozu pokryta jest Woda przenika
warstwa woskow .lmycmych przez otoczke...

Rozpoczyna sig proces powolnego
uwalniania skiadnikow,
kontrolowany przez otoczke.

zawarte w niej skiadniki.

wwcompo-expert.com



‘Korzyéci wynikaj ze

Dlugotrwate odzywiane / rozwoj roslin

»Rozwdj prawidtowego systemu korzeniowego
»Brak ryzyka przenawozenia roslin
»Zmuszenie roslin do penetracji gleby

4

i compo-expert com

E

iKurzyit:i ynikaji ze

Dlugotrwate odzywiane / rozwoj roslin
> Niskie zasolenie (nawet krétko po zastosowaniu)
> Bezpieczny rozwoj roslin
> Minimalne ryzyko poparzen

Nawéz {
Otoczkowany
Nawoéz
Tradycyjny

Nawoéz
Otoczkowany

‘w.compo-expert com

Fabryka Krefeld

Nawoz
Tradycyjny

ia otoczkowanych

Korzysci wynikaj ze

Diugotrwate odzywiane / rozwéj roslin
> Systematyczny wzrost
> Mocniejszy, bardziej zwarty pokrd; roslin

Nawdz ?a‘géz .
Otoczkowany radycyiny
i compe-sxpertcom
N

2 Y 4 ze Y
™ q\/ymywanie NPK kg/ha: Standard NPK (fertygacja) / Nawozy Otoczkowane

S ndwét
otoczkowany

llosé wyplukanych
skiadnikéw

PPO, I

o compo-expertcom

Y Nawozy otoczkowane produkcji COMPO - rozwdj technologii

Plus — rozwoj przez il

1995: Poczatek prac nad ir jng technologig

przez firmg¢ BASF
1997: Inwestycja w pierwsz3 linig produkcyjng w Krefeld

1998: Wp!

ie na rynek SCil
(Nitrophoska Top, Basatop)

ie na rynek 6w w petni ych (Basacote
Plus)

2000: Wpi

2006: Podwojenie wydajnosci (druga linia do otoczkowania)

2010: Otwarcie trzeciej linii do otoczkowania

i compo-sxport.com
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-:!." Baza do produkcji nawozéw otoczkowanych: NPK

‘Wi compo-oxpertcom

‘ Blaukorn: Baza dla Basacote Plus a
-

Nawoéz mieszany typu Blend

+ Nawozy wielosktadnikowe
wyprodukowane w procesie
chemicznym

« Granulacja z formy
plynnej

« Kazda granula zawiera
identyczng ilos¢ sktadnikow

. compo-expertcom

‘ ® Plus- 2 sci | nlezml cip
. ]

COMPO Konkurencja
Surowtfe ’z]ednego zne zrédta surowco
2rédta

e compo-sxpertcom

@ Plus- jaj sci i ni . i p

=8

- wyréwnana granulacja
- otoczka odporna na mréz

- ie sktadniko lezne od temperatury (CAR)
- otoczka elastyczna

- mikrosktadniki pod otoczka

- jed! d o Lroskbadnikeé

- jed! dna jakos$¢ w kazdym worku

e compo-expert com
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n: Baza dla B Plus
-8 %)

Nawoéz mieszany typu Blend

*Mechaniczne mieszanie
pojedynczych
sktadnikéw

*Rézna wielkosé
komponentow
+Segregacja sktadnikow
podczas transportu i
aplikacji

wiwcompo-expert.com

OTOCZKWARE

W compo-sxpertcom

‘ Basacote Plus — wielkos¢ granul
-
Basacote Plus, 2,0 - 4,0 Basacote Plus, 2,5 - 3,5
mm mm
2000 - 2006 od jesieni 2006

wwcompo-expert.com



Basacote Plus - otoczka

Mréz -20°

-8

przewodnictwo elektryczne (mS/cm)
[

-
"

czas

Nawet mréz do — 20° C nie niszczy otoczki i nie wptywa na nadmierne uwalnianie

sktadnikow.

i compo-expert com

Basacote Plus - otoczka

-8

Otoczka Basacote Plus jest elastyczna, a przez to odporna na
uszkodzenia mechaniczne podczas transportu, przygotowywania
substratow itp.

Basacote Plus inny nawoz

otoczkowan

wwcompo-expert com

Nawozy otoczkowane — doswiadczenia

- ‘ icum ( typu 6M)

CRF6M CRF 6 M CRF6M
(bez Fe EDTA) (+ Fe EDTA) (mato Fe EDTA)
18+6+12 16+8+12 14+9+15

Basacote Plus — ta sama jako$¢ w kazdym worku

8

Kazdy worek Basacote zawiera takq sama ilos¢ sktadnikéw o takiej samej zdolnosci

uwalniania.
Elektrische L it
//
= Basacote Plus 9M lot 1
g ~~—=—Basacote Plus 9M lot 2
£ 6
S s Ref. lot 1
“ s Ref. lot 2
o
2
1 9 19 29 39 £l

ik compo-expert.com

Basacote Plus - CAR

N-uwalniae (%)
3 8

N
8

Czas

+ Uwalnianie sktadnikéw zalezne od temperatury
+ CAR (Climate Adapted Release)
+ Podaz sktadnikéw zalezna od potrzeb roslin

e compo-expertcom

-8

Basacote Plus - mikroskfadniki
Mikrosktadniki umieszczone bezposrednio pod otoczka

+ Umieszczenie schelatowanych
mikrosktadnikéw bezposrednio
pod otoczka gwaranatuje ich
najbardziej efektywne
wykorzystanie

« Brak przechodzenia w formy
nieprzyswajalne dla roslin

« Mikrosktadniki zawsze sg
uwalniane

W compo-expertcom

Nawozy otoczkowane - doswiadczenia

‘ ( typu 9M)
5N
Rhododendron ,Cunningham’s White‘, 5g/ |, koniec wegetacji,
Lehr- und Bad Zwi y

Nawoéz otoczkowany Fe-
EDTA9M

s compo-expertcom

inny nawéz

Basacote
Excellence extended

~8

Problemy z dostepnoscia skiadnikow

Zréznicowane potrzeby roslin

Fizyczna i chemiczna jakos$¢ podtozy
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. Petna paleta produktéw otoczkowanych COMPO Nawozy otoczkowane - doswiadczenia
_-‘ Christmas tree (nawéz typu 12M)

W_100% otoczkowane produkty COMPO dla szkétkarstwa oraz dla
producentéw podtozy:

- Basacote Plus 16-8-12+TE. 3, 6, 9M =g =
= Basacote Plus 15-8-12 +TE- 12M, LR = ﬂi

= Basacote Plus 11-9-19 +TE 6, 9M {
= Basacote Plus 11-11-16+TE 6, 9M

= Basacote Mini 13-6-16 +TE 58 QM

= BasacoteTabs 16-8-12+TE = g
s STOTE m . s s
Basacote Native Tabs 14-3-1 “k—4A R
- = Basacote Native 14-3-19 +TE _j 4 65948 5

-_Basaoote P-Max 17-43-0 +TE
= Basacote NK-Max 12-0-43
= Basacote K-Max 0-0-47

= Basacote N-Max 44-0-0

3,6,9,1 naw6z otoczkowany WIOSNA bez nawozu

otoczkowanego

20g nawozu 12M / rosling podanego do ,dotka” jesienig

po-expers com W v compo-expert com

Nawozy otoczkowane — doswiadczenia Efekt ia nawozu M i
‘ Christmas tree (nawéz typu 12M) ‘ (D 141/20086, Lij gleba pi | sadzenie 28.03 / zdjecie 20.07.)

Maliny

L dba L
LATO . porxeczk
nawoéz otoczkowany bez nawozu otoczkowanego

0 «———— gBasacote 6 Mim rzgdowo —— 50

wwcompo-expert com ek compo-expertcom

Nawozy otoczkowane — doswiadczenia

‘ ‘ Winoros! (nawéz typu 6M)
-5 -5 Zdjecie: Listopad 2006, Aplikacja nawozu: Marzec 2005

50 g nawozu 6Miroslina

Efekt i 6M
(D141; Limburgerhof, gleba piaszczysta sadzenie 10.03.2005 / zdjecie 14.09.
2005)

Morele

g Easacote 6M / rosling podczas sadzenla

bez nawozu otoczkowanego

wwcompo-expert.com @ v compo-expertcom

Nawozy otoczkowane — doswiadczenia, Nawozy otoczkowane — doswiadczenia,
-‘ Eucalyptus, Chile (nawéz typu 6M) -‘ Eucalyptus, Chile (nawéz typu 6M)

Standard NPK nawéz typu 6 M

Plant height of Eucaliptiss titens |

i compo-expert com v compo-expert com
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g Nawozy otoczkowane — doswiadczenia, c Nawozy otoczkowane — doswiadczenia,
-‘ Eucalyptus, Chile (nawéz typu 6M) -‘ Eucalyptus, Chile (nawéz typu 6M)

Stem daare ol Frcaliodon adesy Used fertiliser amount

120

E+ ]
m 100
L1

-
=HAERS

i compo-expert com v compo-expert com

N toczk d d - Nawozy otoczkowane — doswiadczenia
‘ awozy otoczkowane ~ doswiadczenia, ‘ Palmy olejowe, Malaysia (nawéz typu 18M)
=S B

Forest species, Chili (nawoz typu 6M) Nawéz otoczkowany 20+5+10(+2+ME)
Nawoz otoczkowany 20:5:10:2+ME, typu 18M

= 300 g na rosling w ,dotek”
= 350 g na rosling w ,dotek”
= 450 g na rosling w ,dotek”

Tradycyjne nawozenie - 5,7 kg nawozu / 16 m-cy

= startowo 0.5 kg CIRP
- 2Mmec 0.5 kg CCM 25 (NPK 14+13+9+2,5MgO)
o = 5hm-c 0.7 kg CCM 25
NAWOZ OTOCZKOWANY . 8fhmec 1.0 kg CCM 25
= 12" m-c 1.3 kg CCM 25
= 16" m-c 1.7 kg CCM 25
i compo-expertcom wnwcompo-expartcom
Nawozy otoczkowane — doswiadczenia c Nawozy otoczkowane — doswiadczenia
‘ Palmy olejowe, Malaysia (nawéz typu 18M) -‘ Papaya, Mexico (naw6z typu 6M)

(422 dni po przesadzeniu) 2,200 roslin/ha
40 g nawozu typu 6 M/ roslina

‘Fertygacja + nawoz typu 6 M‘ ‘ tylko Fertygacja

5,7 kg NPK — nawozenie tradycyjne 300 g nawozu otoczkowanego

wwcompo-expert.com
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Czynniki determinujace zyznosc gleb
Krzysztof Zachaj

Podstawa racjonalnego nawozenia jest prawidtowy odczyn gleby, odpowiednia zawartos¢
préchnicy oraz prawidtowa struktura gleby. Niestety wiele sadéw i plantacji warzyw zaktadane jest
na glebach kwasnych, o niskiej zawartosci prochnicy. Takie gleby majg zta strukture, zachwiane
stosunki wodno-powietrzne oraz chemizm, co prowadzi do blokowania dostepnosci skfadnikéw
pokarmowych dla roslin na nich rosnacych i spadku efektywnosci nawozenia mineralnego.

Efektywnosc plonowania
fest pochodng oddziatywania wlasciwoscei | 2yznosci gleby

|

\ plon potencialny

nawolrenie
mineraine

poprawa gleby

40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

m 2007
m2010

0-' M
T T T T T T

bardzo kwasne lekko obojetne zasadowe
kwasne kwasne

Wykres. Udziat gleb (%) o réznym odczynie, opracowany na podstawie wynikéw analiz gleb wy-
konanych w latach 2007 i 2010, w sadach regionu gréjeckiego
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Od odczynu gleby zalezy:

« tworzenie struktury gruzetkowatej gleby — na glebach kwasnych nastepuje degradacja che-
miczna i rozpad struktur wtérnych mineratéw ilastych;

+ lepsze wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z nawozéw mineralnych;

+ rozwdj systemu korzeniowego;

+ aktywnos¢ mikroorganizmoéw glebowych - na glebach kwasnych wzrasta ilos¢ i aktywnos¢
grzybow glebowych oraz zmniejsza sie udziat i maleje aktywnos¢ bakterii nitryfikacyjnych
i symbiotycznych;

+ na glebach kwasnych wzrasta ruchliwo$¢ metali ciezkich - zwtaszcza kadmu, otowiu i glinu.
Nagromadzenie metali ciezkich w glebie moze doprowadzi¢ do ich pobierania i kumulowa-
nia nadmiernych ilosci w roslinach. Wysoka zawartos¢ metali ciezkich w owocach i warzy-
wach dyskwalifikuje przydatnos¢ tych produktéow do konsumpcji.

Na glebach kwasnych nastepuje uwstecznienie fosforu.

Najzyzniejsze gleby to takie, ktére majag obojetny odczyn oraz sg zasobne w prochnice. Niestety
wiekszosc¢ gleb w Polsce jest wytworzona z kwasnych skat macierzystych. Ponadto wysoka emisja
SO,, szczegdlnie w latach 1980-1990, takze stosowanie fizjologicznie kwasnych nawozéw (siar-
czan amonu, saletra amonowa, mocznik) oraz aktywizujacych kwasowos¢ gleby (siarczan potasu,
s6l potasowa) powoduja, ze wapnowanie gleb jest konieczne. Na wzrost zakwaszenia gleb istot-
ny wpltyw ma wielko$¢ opaddéw atmosferycznych. Wystepujace w ostatnich 2 latach intensywne
opady $niegu i deszczu nasilajg wyptukiwanie wapnia i magnezu w gtab gleby zwiekszajac ich
zakwaszenie.

W-40  44-46 48-30 5456 SE-6D  64-65pH

Wptyw pH na wysycenie gleb kationami (Filipek,Fotyma,Lipiriski-2006)
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Optymalny odczyn dla rozwoju mikroflory w gleble

z‘::;:‘“ e . oderyn pit | Dolna granica
_— Jéw optyesalny tokerancii pH
o 1050 1420
Dmbmu.oje unomﬁhtoq 627 0 =
::::”':‘ Senitry fikatory 7050 .
organicmq matry ik oy 6,5.72 4%-50
wuchamiajace P 6,5-7.3 -
Symbiotyczne:
tucomy 6812 39.50
AomicTvin 6.8-72 4247
6500 1048
Bakicne wyki 6,57,0 3,045
wymikijace Yobina $5.65 3338
oo Amo seradeh 5565 3238
Nicsymbiotyezne:
Aovaba ter [X5X] T340
Clostricam prasterianum S0.7.0 4,7.5.0

2008 W, Boguaaen il M Koo Kacss

”
104 1
A

efektywnosd
(%)

4.5

55
pH

50

6,0

BN
ap
|K

7.0

Uprawy sadownicze majg rézne wymagania co do optymalnego odczynu gleby, dlatego tez
bardzo wazne jest aby zapewni¢ im odpowiednie pH gleby.

Wymagaenis dreew | kreowdw owocowyceh pod weglpdem pM gleby (wg Kfossowskiego)

eI a7 P 6.5-6.2 PH<ah
Crerotnia Jabton Agrost Bordwhs
Grusea Matna Zurawina
Posrocres Trioshmws o
F—

Zdecydowana wiekszos¢ warzyw najlepiej rosnie na glebach o odczynie 6,2-7,4.




W celu zapewnienia odpowiedniego dla roslin uprawnych odczynu gleby nalezy je wapnowac.

Na glebach lekkich, kwasnych i ubogich w magnez nalezy stosowa¢ nawozy wapniowo-ma-
gnezowe typu dolomit, np. WAPMAG. Na glebach kwasnych o odpowiedniej zawartosci magnezu
najlepiej stosowac Physiomax lub Wapniak kornicki, wapniak koszelowski. Na glebach srednich
i ciezkich, kwasnych i ubogich w magnez najlepszym nawozem bedzie Oxyfertil 75/25. Na gle-
bach o uregulowanym odczynie ale ubogich w magnez najlepsze efekty przyniesie zastosowanie
nawozow GRANOLIGO MB 20, Kizeryt lub Magplon MgS. Nawozy wapniowe najlepiej stosowac
jesienia, po zbiorach owocéw. Bardzo wazne jest aby wapnowanie wykonad przynajmniej 3-4 ty-
godni przed zastosowaniem nawozéw fosforowo-potasowych. W sadach, w ktérych jesienig nie
wykonano wapnowania powinien by¢ to pierwszy zabieg nawozowy wiosna.

Mimo, ze wapnowanie jest zabiegiem koniecznym a jednoczesnie relatywnie tanim, zuzycie
nawozow wapniowych w Polsce maleje. W latach 1980-1985 srednie zuzycie CaO/ha uzytkéw rol-
nych wynosito ok. 180 kg. Obecnie wynosi ok. 60 kg i jest nizsze niz zuzycie nawozéw mineralnych
NPK, ktére wynosi obecnie ok. 130 kg/ha.

Drugim bardzo waznym czynnikiem decydujacym o zyznosci gleb jest zawartos¢ préchnicy.
Niestety wiekszos$¢ gleb Polski jest uboga w prochnice, co w pofaczeniu z silnym zakwaszaniem
zdecydowanie ogranicza ich zyznos¢, a w nastepstwie wzrost i plonowanie roslin uprawnych.

Préchnica z wapniem tworzy zwiagzki mniej rozpuszczalne w wodzie, co zapobiega ich wyptu-
kiwaniu w gtab gleby. Zwiazki te cementuja gruzetki i uodparniaja je na dziatanie wody. Zjawisko
to jest bardzo korzystne i pozadane, szczegdlnie na glebach ciezkich. Gleba taka, gdy jest w niej
nadmiar wody nie zlepia sie, a w okresach suszy nie twardnieje, nie tworzy na swojej powierzchni
skorupy.

Wi

~ T~

Gleba zasobna w prochnice Gleba uboga w prochnice

Zawartos$¢ préchnicy w glebach regionu gréjeckiego. Badania wykonano w latach 2007 i 2010,
w Laboratorium AGROEKSPERT>

Gleby ubogie Gleby stabo proch- Gleby srednio Gleby préchniczne
Rok badan w prochnice niczne prochniczne y 24 0%
<1,0% 1,01-2 % 2,01-4,0 % s
2007 10,1 73,9 14,5 1,5
2010 1,1 66,9 27,7 3,3
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Do czynnikéw regulujacych zapas prochnicy w glebie nalezy racjonalny system uprawy roli
i roslin, odpowiednie zmianowanie (w uprawach sadowniczych - brak), nawozenie organiczne
(obornik, komposty, nawozy zielone) oraz stosowanie preparatéw humusowych, tj. Rosahumus.

Préchnica wptywa na wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby, decyduje o jej struk-
turze i mozliwosciach sorpcyjno-buforujgcych. Bardzo wazny jest takze jej bezposredni, stymulu-
jacy wptyw na rozwdj roslin. Préchnica dziata jako lepiszcze strukturotwoércze powodujac sklejanie
elementarnych czastek w wieksze czasteczki. Tym samym powstaje struktura gruzetkowata gleby.
Zwiazki préchniczne majg wysoka pojemnos¢ wodng. Moga zatrzymac nawet 5-krotnie wiecej
wody niz same wazg, i to wody w formie dostepnej dla roslin. Jest to wiasciwos¢, ktéra ma szcze-
golne znaczenie dla gleb piaszczystych, poniewaz ich pojemnos¢ wodna zalezy gtéwnie od zawar-
tosci substancji prochnicznych.

Préchnica wptywa tez na stosunki wodno-powietrzne w glebie i aktywizuje w niej zycie mi-
krobiologiczne. Sprzyja bowiem jednocze$nie rozwojowi mikroorganizméw beztlenowych (we-
wnatrz gruzetkéw) i tlenowych pomiedzy nimi. Préchnica poprawia zasobnos¢ gleb. Jej zwigzki
moga zmagazynowac 4 do 12 razy wiecej sktadnikéw pokarmowych niz czes¢ mineralna gleby.
Zwieksza tez zdolnosci buforowe gleb regulujac i stabilizujac ich odczyn. Zwiazki prochniczne
maja takze istotny wptyw na procesy fizjologiczne roslin. W skfad tych zwigzkéw wchodzi bowiem
wiele tzw. substancji wzrostowych, ktére intensyfikuja wazne procesy fizjologiczne roslin, takie jak
gospodarka wodna, oddychanie i fotosynteza.

Préchnica glebowa jest bardzo ztozonym zwigzkiem, sktada sie z wielu frakcji o réznej barwie,
rozpuszczalnosci w wodzie i tatwosci mineralizacji. Gtéwnym jej sktadnikiem sa kwasy humuso-
we. Powstawanie i rozktad prochnicy to procesy ciggte ale zachodzace wolno. Duzy wptyw na
przemiany prochnicy w glebie ma system uprawy, rodzaj uprawianych roslin, zmianowanie oraz
stosowanie nawozéw organicznych. Niestety uprawy sadownicze maja negatywny wptyw na po-
wstawanie préchnicy. Uprawa w tym samym miejscu przez kilkadziesiat lat tych samych drzew
lub krzewdw, czeste stosowanie herbicydéw ,brak nawozenia organicznego prowadza do spadku
zawartosci prochnicy, degradacji gleb i spadku ich zyznosci.

Uzyskane wyniki analiz gleb na zawarto$¢ prochnicy swiadcza o postepujacej degradacji gleb
w najwiekszym zagtebiu sadowniczym w Polsce. Prowadzi to do spadku aktywnosci biologicznej
gleb, pogorszenia ich wiasciwosci fizykochemicznych, zaburzen w pobieraniu sktadnikéw pokar-
mowych, ostabienia zdolnosci gromadzenia wody opadowej a w nastepstwie - do ograniczenia
wzrostu i plonowania drzew i krzewéw owocowych. Czynnikami pogtebiajacymi to niekorzystne
zjawisko jest wieloletnia uprawa w jednym miejscu tych samych roslin a takze bardzo tagodne
zimy, jak ta z przetomu lat 2006/2007, kiedy gleba praktycznie nie zamarzta. W takich warunkach
nastepowata bardzo intensywna mineralizacja prochnicy w wyniku aktywnosci mikroorganizméw
glebowych, a duza ilo$¢ opaddw powodowata wyptukiwanie sktadnikéw pokarmowych uwolnio-
nych z préchnicy w giab profilu glebowego. Gruba pokrywa $niegu minionej zimy 2009/2010 (naj-
wieksza od 20 lat), mimo wystepowania silnych mrozéw dochodzacych do -28°C, ochronita glebe
przed zamarznieciem, w zwigzku z czym nastepowata mineralizacja préchnicy w wyniku aktywno-
$ci mikroorganizméw glebowych, a duza ilos¢ wody z topniejacego $niegu powodowata wyptu-
kiwanie skladnikow pokarmowych uwolnionych z préchnicy w gtab profilu glebowego. Podobna
sytuacja jest obecnie - $niegu jest jeszcze wiecej niz poprzedniej zimy, a gleba jest niezamarznieta.
W grudniu 2010 r. sadownicy, mimo warstwy $niegu siegajacej 30 cm i wiecej, przynosili jeszcze
prébki gleby do analizy.

Przy petnej pojemnosci wodnej gleby nastepny opad w wysokosci 10 mm powoduje wyptu-
kanie azotu na gtebokos¢ 7 cm. Przy duzej ilosci opaddw na glebach ubogich w préchnice straty
azotu dochodza nawet do 80 kg/ha. Silnie wyptukiwane s3 takze potas (szczegdlnie na glebach
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lekkich) oraz magnez i siarka. Aby zapobiec stratom azotu, potasu i magnezu oraz dalszej degrada-
¢ji gleb, i aby poprawi¢ wzrost i plonowanie drzew i krzewdw owocowych oraz warzyw polecamy
zastosowac¢ Rosahumus.

Rosahumus, produkowany przez belgijska firme Rosier, jest nawozem organiczno-mineralnym,
zawierajgcym kwasy humusowe, potas i zelazo. Otrzymuje sie go w procesie alkalicznej ekstrakgcji
leonardytu — mineratu bedacego formg posrednig miedzy torfem a weglem brunatnym. Sa one
koncowym efektem trwajacego kilkadziesigt milionéw lat procesu humifikacji materii organicz-
nej. Rosahumus zawiera 85% kwaséw humusowych, 12% K O oraz 0,6% zelaza. Kwasy humusowe
z Rosahumusu swojg szczeg6lng bioaktywnoscig przewyzszajg pieciokrotnie kwasy humusowe
z innych Zrédet materii organicznej. Substancja organiczna zawarta w oborniku czy komposcie,
w wiekszosci ulega mineralizacji, w mniejszej czesci humifikacji prowadzacej do powstania proch-
nicy, w tym kwaséw humusowych. Rosahumus dziata jak srodek kondycjonujacy glebe, biokata-
lizator proceséw glebowych i biostymulator rozwoju roslin. Jego dziatanie jest dtugookresowe,
co potwierdzajg prowadzone badania. Stosowanie Rosahumusu jest szczegélnie efektywne we
wszystkich gospodarstwach o niskiej zawartosci prochnicy, w ktérych nie stosuje sie obornika, na
glebach lekkich oraz gliniastych.

Kwasy humusowe zawarte w nawozie pozytywnie wptywaja na zyznosc gleb oraz wzrost roslin.
Ze wzgledu na wysokg sorpcje wymienng kationow, zawartos¢ tlenu i duzg pojemnos¢ wodna:

« poprawiaja strukture gleb i stosunki wodno-powietrzne, a na glebach ciezkich i zlewnych
zapewniajg lepsze ich przewietrzanie i retencje wody;

« zwiekszajg pojemnos¢ wodng gleb lekkich, zmniejszaja zagrozenie susza, zapobiegaja erozji
i powierzchniowym sptywom wody;

« aktywizuja rozwdéj mikroorganizmoéw glebowych;

+ zwiekszajg dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych;

+ zatrzymujg rozpuszczone nawozy mineralne w strefie korzeniowej;

« zmniejszajq ich wyptukiwanie;

- dzialaja jak naturalny chelat jonéw metali (wapn, zelazo, magnez, potas, mangan), dzieki
temu utatwione jest ich pobieranie przez rosliny;

« stymuluja rozwoj systemu korzeniowego;

+ stymuluja rozwdj i rozprzestrzenianie sie pozytecznych mikroorganizméw glebowych, np.
Azotobacter, Nitrosomonas.

Kwasy humusowe maja pozytywny wptyw na srodowisko.

1. Dzieki lepszemu wykorzystaniu sktfadnikéw pokarmowych z zastosowanych nawozoéw,
zmniejszaja ich straty oraz ograniczajg wymywanie azotanéw w gtab profilu glebowego i do
wod gruntowych.

2. Zmniejszaja zasolenie gleb.

3. Zapobiegaja erozji gleb poprzez zwiekszenie dziatania koloidéw glebowych, lepszy rozwdéj
roslin i ich systemu korzeniowego.

Stosowanie kwaséw humusowych zawartych w Rosahumusie jest szczegodlnie efektywne
w mtodych sadach, na glebach ubogich w préchnice oraz w sadach w ktérych nie stosuje sie obor-
nika.

Silny rozwdj drzewek w pierwszym i drugim roku wegetacji po zastosowaniu Rosahumusu
gwarantuje sukces w nastepnych latach uprawy.
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Wplyw kwasdw humusowych na jakosc gleby | wzrost roshi

Wplyw kwaséw humusowych na strukturg gleby
| rozmieszczenie skladnikow pokarmowych w glebie.

Gleba uboga w kwasy Gleba zasobna w kwasy
humusowe humusowe



Wptyw stosowania nawozu ROSAHUMUS na wzrost 1-rocznych okulantéw jabtoni odmiany
‘Mutsu’ na podktadce M 9 (Kozietuty Nowe, 2007 r.)

Kontrola Rosahumus Przyrost Rosahumus Przyrost
(2 kg/ha) (W %) (4 kg/ha) (w %)
srednia liczba pe- 3,0 4.8 +60 53 +77
déw na drzewie
Srednia dtugos¢
przyrostéw pedéw 94,8 149,8 +57 177,8 +87,5
w cm/drzewo

Rosahumus nalezy stosowac w formie oprysku doglebowego, przed zatozeniem sadu na catg
powierzchnie, a w sadach rosnacych — w pasy herbicydowe, pdzng jesienig lub bardzo wczesng
wiosna, w dawce 3-6 kg/ha. Na glebach piaszczystych, ubogich w préchnice nawéz najlepiej za-
stosowac 2-3 lata pod rzad.

Z lewej strony kontrola, z prawej Rosahumus, trzeci rok po zastosowaniu Rosahumusu
(Kozietuty Nowe - 2007)
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Truskawki odmiany Elsanta. Z lewej kontrola, z prawej po zastosowaniu Rosahumusu. Instytut

Sadownictwa, SZD Brzezna, 2008 r.

Srednia liczba Srednia licz- Sredniawy- | Sredniadtu- | Srednialiczba
N ba sadzonek Py e o N
Kombinacja sadzonek z 1 e . sokos¢ rosliny | gosc korzeni lisci na sa-
an o $rednicy >7
rosliny (cm) (cm) dzonce
mm

Kontrola 6,35 5,25 7,87 5,45 4,85
Rosahumus

3 kg/ha 17,8 13,55 9,03 9,38 4,8
Rosahumus

6 kg/ha 18,7 15,5 8,62 9,7 4,95

Wptyw nawozu Rosashumus na wzrost truskawki odm. Elsanta posadzonej wiosng 2008 r. — ISK,

SZD Brzezna 2008 r.
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Wptyw nawozu Rosahumus na srednice pni trzech odmian czeres$ni. ISK, 2009 r.
poczatek wegetacji koniec wegetacji przyrost
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Wptyw nawozu Rosahumus na wysokosc¢ drzew trzech odmian czeresni. ISK, 2009 r.
poczatek wegetacji koniec wegetacji przyrost
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Wptyw nawozu Rosahumus na $rednig faczng dtugos¢ przyrostdéw trzech odmian czeresni. ISK,
2009 r.
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Struktura gruzetkowata jest trzecim filarem zyznosci gleb. Warunkuje ona aktywnos¢ biolo-
giczna gleby i utatwia penetracje korzeni oraz reguluje wtasciwosci wodne, powietrzne oraz ciepl-
ne gleb. Do czynnikéw ksztattujacych strukture gleby naleza: uziarnienie, zawartos¢ i wkasciwosci
préchnicy, lepiszcze, mikroorganizmy i mezofauna, wilgotnos¢, procesy zamarzania i rozmarza-
nia, procesy nawilzania i osuszania, korzenie roslin i ich wydzieliny, wapnowanie, uprawa roslin
strukturotworczych i miedzyplonéw oraz oddziatywanie zabiegdéw uprawowych. Struktura gleby
jest niszczona przez nadmierne uwilgotnienie gleby, obecnos¢ kationéw sodu lub potasu, krople
deszczuy, silne wiatry oraz zabiegi uprawowe wykonywane podczas nadmiernej wilgotnosci gleby.
Krople deszczu niszczg strukture. Uderzajac o glebe powodujg rozbijanie gruzetkéw, rozpryski-
wanie sie ich, ugniataja, dochodzi do zamulenia powierzchni pola. Korzystnie na strukture gru-
zetkowata wptywa mréz. Podczas zamarzania dobrze uwilgotnionej przed zima gleby bryty ziemi
rozpadaja sie na drobne gruzetki. Zamarzanie gleby powoduje koagulacje koloidéw glebowych,
ktore sa lepiszczem, dzieki ktéremu struktura gruzetkowata staje sie trwata. Ostatnie zimy wpty-
wajg jednak negatywnie na tworzenie struktury gruzetkowatej - gleba praktycznie nie zamarza.
Uprawy sadownicze majg negatywny wptyw na strukture gleb.

Odpowiedni odczyn gleb, wysoka zawartos¢ préchnicy oraz struktura gruzetkowata to filary
zyznosci gleb. Utrzymanie tych trzech parametréw gleby na odpowiednim poziomie wptynie na
prawidtowy wzrost roslin, wysokie plony, relatywnie niskie koszty nawozenia mineralnego oraz
optymalne wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych. Ponadto utrzymujac glebe w wysokiej kul-
turze dbamy o srodowisko naturalne.
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Rosahumus uzyskat swiadectwo kwalifikacji do stosowania w rolnictwie ekologicznym, wyda-
ne przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach.
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Technologia PhysioActivator™
- idea i wdrazanie nowego systemu
wspomagajacego uprawe

Dr Jean Marie Joubert, Guillaume Lefranc

Goémar
www.goemar.com
Saint-Malo, llle-et-Vilaine
Francja

Firma Goémar ma ponad trzydziestoletnie doswiadczenie w kreowaniu produktéw naturalnie
stymulujacych odzywianie roslin. Fizjoaktywatory firmy Goémar sg obecne na rynku w ponad 40
krajach $wiata, w tym réwniez w Polsce dzieki trwajacej od 2001 roku wspotpracy z firma Arysta
LifeScience Polska. Pierwszym produktem firmy Goémar sprzedawanym na polskim rynku jest
Goémar BM86 - znany fizjoaktywator kwitnienia i wigzania owocow.

PAT (PhysioActivator™ Technology) to opracowana przez firme Goémar catkowicie unikatowa
i chroniona patentem technologia wykorzystania specjalnie wyselekcjonowanych sktadnikéw ak-
tywnych uzyskanych z Ascophyllum nodosum.Te rosnace w strefie ptywéw brunatnice, nieustannie
narazone na dynamiczne zmiany Srodowiska stanowig niezwykle bogate Zrédto substancji fizjolo-
gicznie aktywnych - oligosacharydéw, aminokwaséw, witamin i fitohormonéw.

Technologia PhysioActivator™ to gwarancja:

+ naukowo udowodnionego mechanizmu dziatania;

« opatentowanego procesu produkcji;

+ potwierdzonych wieloletnimi doswiadczeniami korzysci dla rolnikéw.

Wieloletnia wspétpraca firmy Goémar z francuskimi instytutami naukowymi, takimi jak INRA -
Narodowy Instytut Badan Rolniczych i uniwersytetami w Rennes, Bordeaux i Marsylii pozwolita po-
twierdzi¢ pozytywny wptyw filtratéw z Ascophyllum nodosum na wzrost i plonowanie roslin a takze
zidentyfikowac najbardziej aktywne skfadniki i okresli¢ ich role w stymulacji kluczowych dla roslin
proceséw fizjologicznych. Wyniki tych badan zostaty réwniez potwierdzone w Polsce w badaniach
prowadzonych we wspétpracy z wiodgcymi instytutami i uczelniami rolniczymi w kraju (m.in. ISK
i IW w Skierniewicach, uczelnie rolnicze w Warszawie, Krakowie i Poznaniu).

Dzieki tym badaniom wiadomo, ze substancje czynne zawarte w filtratach z Ascophyllum nodo-
sum wplywaja stymulujaco na przebieg nastepujacych proceséw w roslinie:

+ odzywianie mineralne roslin (poprzez stymulacje aktywnosci enzymdw odgrywajacych klu-

czowa role w pobieraniu sktadnikéw pokarmowych m.in. reduktazy azotanowe;j i fosfataz);

. fotosynteze (poprzez stymulacje aktywnosci chlorofilu i pozytywny wptyw na jego zawar-

tos¢ w lisciach);

+ przyrost biomasy roslin (jako efekt lepszego odzywienia roslin i wyzszej wydajnosci fotosyn-

tezy);

+ kwitnienie i wigzanie owocéw (poprzez stymulacje syntezy naturalnych poliamin - substan-

¢ji odgrywajacych kluczowa role w szeregu proceséw fizjologicznych zwigzanych z kwitnie-
niem, zaptodnieniem i wczesnym rozwojem zawigzkéw owocow).
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Ponad trzydziestoletnie doswiadczenie firmy Goémar w produkcji homogenatéw i filtratéw
z alg Ascophyllum nodosum pozwolito opracowac catkowicie wyjatkows i opatentowang techno-
logie produkgji, ktéra zapewnia:
« pozyskanie fizjologicznie aktywnych sktadnikéw z surowca i ich transfer do produktu kon-
cowego;
« zachowanie wysokiej aktywnosci fizjologicznej wszystkich skfadnikéw aktywnych i ich mak-
symalng koncentracje uzyskiwang w procesie filtracji;
« zréznicowanie rodzajow filtratéw w zaleznosci od potrzeb konkretnych upraw;
«+ rygorystyczng kontrole jakosci na wszystkich etapach produkcji od surowca do uzyskania
produktu koricowego (produkcja zgodna ze standardem 1SO 9001).

Kluczowym elementem strategii dziatania firmy Goémar jest ciagty rozwdj i ulepszanie ofero-
wanych produktéw, tak aby zapewnic stosujgcemu je rolnikowi maksymalne korzysci.

Po potwierdzeniu wysokiej aktywnosci produktéw w warunkach laboratoryjnych bardzo duza
wage przyktada sie do jej potwierdzenia w warunkach polowych poprzez wieloletnie i prowadzo-
ne w réznych krajach doswiadczenia wdrozeniowe. Pozwala to optymalnie dopasowac produkty,
ich terminy stosowania oraz dawki do konkretnych upraw i réznych technologii uprawy.

W Polsce firmy Goémar wspodtpracuje z firma Arysta LifeScience od 2001 roku i od tego czasu
przeprowadzilismy wspodlnie setki doswiadczen w réznych uprawach - sadowniczych, warzyw-
niczych i rolniczych. W ciggu tych lat wprowadzilismy na rynek kilka produktéw z bogatej oferty
firmy:

«  Goémar BM86 (fizjoaktywator kwitnienia i wigzania owocow);

+ Goteo (fizjoaktywator wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego);

« Multoleo (fizjoaktywator plonowania rzepaku i buraka cukrowego).

Bogatsi o nasze wieloletnie juz doswiadczenie zdecydowalismy sie przedstawi¢ Panstwu
w 2011 roku wiecej produktow:

« Calibra (fizjoaktywator wielkosci owocéw);

+ Colorado (fizjoaktywator wybarwienia owocéw);

« Folical (fizjoaktywator odzywiania wapniem);

« Folifos (fizjoaktywator odzywiania owocéw);

« Forthial (fizjoaktywator plonowania zb6z);

« Verduro (fizjoaktywator odzywiania mineralnego warzyw i ziemniaka);

Mamy pewnos¢, ze oferujgc Panstwu produkty oparte na technologii PhysioActivator™, odda-
jemy w Panstwa rece unikalne narzedzie, gwarantujgce uzyskanie wysokiej jakosci plondéw.
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Parch jabtoni - efektywne zwalczanie
w 2011 r. zuwzglednieniem dostepnych
metod sygnalizacji

Dr Michat Szklarz, Katedra Sadownictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Parch jabtoni to choroba najlepiej znana sadownikom, a jednak ciaggle zaskakujaca w niemity
sposob, co najbardziej odczuwalne jest w kieszeni. Tak tez byto w minionym sezonie 2010, ktéry
okazat sie w wielu rejonach ekstremalnie trudny. Jednak dzieki umiejscowieniu stacji meteoro-
logicznych w najwazniejszych rejonach sadowniczych ochrona przed parchem stata sie fatwiej-
sza. Stacje meteo ze ,sztucznym lisciem” umozliwiaja ciggte monitorowanie zagrozenia parchem,
dzieki symulowaniu rozwoju grzyba Venturia inaequalis (sprawcy choroby) na podstawie bieza-
cych informacji pogodowych. Stacje rejestruja wybrane parametry pogodowe i przyréwnuja je
do modelu chorobowego parcha. Pozwala to na automatyczne i bardzo doktadne (godzinowe)
wyznaczenie przebiegu infekcji pierwotnych parcha zarodnikami workowymi (askosporami) na
lisciach jabtoni. Umozliwia to bardziej precyzyjna ochrone przed parchem, zamiast czesto dotad
stosowanej ochrony schematycznej (np. opryskiwanie co siedem dni - albo co tydzien J

Stacje meteo (np. iMetos) jednak nie prognozuja pogody (za wyjatkiem mozliwosci progno-
zowania przymrozkdéw). Dlatego oprécz korzystania ze stacji wazne jest bazowanie na mozliwie
dokfadnej prognozie pogody dla matego obszaru obejmujacego sad (np. gminy lub miejscowo-
sci). Najlepiej zawierzy¢ wybranym stronom internetowym podajacym aktualizowane na biezaco
prognozy pogody. Wiadomo, Ze nie ma mozliwosci prognozowania pogody ze 100% trafnoscia,
jednak sprawdzalnos$¢ na poziomie 80-90% pozwala na wysoka skutecznos¢ zabiegéw (a takze
oszczednosci). Prognozy podawane w telewizji dla poszczegélnych rejonédw Polski sg zbyt mato
dokfadne i tym samym mato przydatne w ochronie przed parchem. Najwazniejsza prognozowanga
informacja jest deszcz, ale istotne sg takze temperatura i sita wiatru. Dzieki trafnemu przewidzeniu
opadu deszczu mozliwe jest skuteczne wykonanie zabiegu preparatem zapobiegawczym przed
deszczem.

Warto pamietag, ze profilaktyka jest zawsze tansza niz leczenie, a w przypadku parcha mozna
to parafrazowac: tansza jest ochrona zapobiegawcza niz interwencyjna i wyniszczajaca. Dlatego
w miare mozliwosci ochrone przed parchem nalezy oprze¢ na preparatach zapobiegawczych
(gtéwnie kontaktowych). W praktyce w okresie infekcji pierwotnych (najczesciej potowa kwietnia
- poczatek czerwca) stosowanie wylgcznie preparatéw zapobiegawczych (przed infekcja) jest ra-
czej niemozliwe ze wzgledu na zmywanie preparatéw, bardzo dtugie okresy infekcji pierwotnych
i szybki przyrost tkanki liscia. Nalezy pamieta¢, ze wczesng wiosng przyrosty tkanki nastepuja bar-
dzo szybko, a mfode liscie jabtoni sa najbardziej wrazliwe na parch. Nowy li$¢ pojawia sie wiosna
Srednio co 5-7 dni, a przy cieptej pogodzie nawet szybciej. Trzeba zatem pamieta¢, ze ochrona
zapobiegawcza nie obejmuje tkanek (a nawet catych nowych lisci), ktére przyrosty po ostatnim
zabiegu preparatem kontaktowym.

Oparcie ochrony w okresie infekcji pierwotnych tylko na preparatach interwencyjnych (po in-
fekgji), np. o dtugim dziataniu (do 120 godzin) moze sie Zle skonczy¢, gdyz w ciaggu tych 5 doéb
mozna sie nie doczeka¢ odpowiednich warunkéw na wykonanie takiego zabiegu np. z powodu
deszczu, mokrych lisci, wiatru lub niskiej temperatury. Po takim ,wpuszczeniu” parcha do sadu
czeka sadownika intensywne stosowanie preparatéw wyniszczajacych. Konieczne beda tez do-
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datkowe zabiegi na parcha w drugiej czesci sezonu, gdyz infekcje wtdrne (lisci i zawigzkow jabtek)
zarodnikami konidialnymi siejacymi sie z zywych plam parcha mozliwe sg wéwczas az do zbioréw.

Jak pokazuja najtrudniejsze dla wielu sadownikéw ostatnie ,parchowe” lata (2008 i 2010) klu-
czowe dla catej ochrony byty kilkudniowe okresy opadéw deszczu w maju. Wtedy to wystapity naj-
wieksze wysiewy askospor i ciggte, kilkudniowe silne infekcje parcha. W kwietniu i maju w sytuacji
prognozowania dtugotrwatych opadéw deszczu trzeba zdazy¢ wykonac zabieg mozliwie najlep-
szym preparatem zabezpieczajgcym. Na postawie stacji meteo iMetos umieszczonej w miejsco-
wosci Btedow (ryc. 1) mozna wywnioskowac, ze kluczowe dla ochrony przed parchem w 2010 roku
byty dni 2-8 oraz 13-20 maja. W tych dniach stacja zarejestrowata infekcje parcha i w praktyce pra-
wie niemozliwe byto znalezienie w tym czasie kilku-kilkunastu godzin o warunkach umozliwiaja-
cych opryskiwanie sadu fungicydem. W tym roku w potowie maja w okresie pamietnych powodzi,
gdy w wielu rejonach spadto w tym czasie nawet po 100-150 mm sumy opadu (Btedéw, 16-17 maja
- 46,6 mm) zadna ochrona zapobiegawcza nie mogta wystarczy¢. Zmycie preparatéw zapobie-
gawczych nastepuje najczesciej po 20-30 mm sumy opadu, a przy gwattownej ulewie nawet po
15 mm. Dlatego znajac ze stacji meteo doktadny przebieg kazdej infekcji pierwotnej (jej poczatek,
dtugos¢ trwania i koniec) rozsadnie jest tak dobra¢ preparat interwencyjny, aby ilos¢ godzin jego
dziatania wstecznego siegata do momentu w ktérym preparat zapobiegawczy przestat dziatac lub
zostat zmyty. W praktyce wiec ochrone przed parchem nalezy oprze¢ na preparatach zapobiegaw-
czych, ale mie¢ w zapasie gotowy do uzycia preparat o dlugim dziataniu interwencyjnym.

Nalezy pamieta¢, ze do infekcji lisci askosporami moze dojsc jedynie, gdy lis¢ jest mokry przez
odpowiednio dtugi, zalezny od temperatury czas (tabela Millsa). A li$¢ w sadzie staje sie mokry nie
tylko w wyniku deszczu, ale réwniez mgty i rosy. Dlatego sadownik, ktéry chce stwierdzi¢, czy lis¢
byt czy nie byt mokry wytacznie na podstawie deszczomierza nie jest w stanie wykry¢ infekcji pier-
wotnych powstatych w wyniku rosy i mgly. Specjalna bibutka bedaca czescia ,sztucznego liscia”
staje sie wilgotna w wyniku zaréwno deszczu, jak tez rosy i mgty, co stacja meteo rejestruje au-
tomatycznie. Trzeba pamietac réwniez, ze nie kazdy deszcz powoduje infekcje parcha. Do zajscia
infekcji stabej potrzebna jest odpowiednia liczba godzin zwilzonego liscia, a moze sie zdarzy¢ ze
liscie wyschna szybciej z powodu storica czy wiatru. W takiej sytuacji w deszczomierzu odnotuje-
my opad deszczu, co wielu sadownikéw uznaje za sygnat do wykonania zabiegu na parcha. Majac
dostep do informacji ze stacji meteo taka kosztowna pomytka nie jest mozliwa, poniewaz wiemy,
ze nie doszto do infekcji, gdyz naliczanie infekgji stabej zostato przerwane w okreslonym momen-
cie. Np. naliczanie przez stacje infekgji stabej przerwane przy 65% oznacza, ze zabrakto 35% czasu
potrzebnego do zajscia infekcji stabe;j.

Bardzo pomocnym urzadzeniem w ochronie przed parchem jest sporetrap wyfapujacy za-
rodniki parcha z powietrza. Dzieki sporetrapowi mozliwe jest dokladne wyznaczenie okreséw
obecnosci w powietrzu askospor wysianych z zesztorocznych lisci. Mozliwa jest rowniez ocena
intensywnosci wysiewéw zarodnikéw workowych w kazdym z tych okreséw. Pierwsze wysiewy
zarodnikéw workowych wystepujace najczesciej na przetomie marca i kwietnia nie muszg jeszcze
oznaczac infekcji pierwotnej lisci. Czesto na poczatku kwietnia paki jabtoni jeszcze nie zdaza roz-
winac sie na tyle, zeby infekcja parchem byta mozliwa. Ponadto zwykle na poczatku kwietnia jest
jeszcze na tyle zimno, ze parch rozwija sie zbyt wolno, aby mogto dojs¢ do infekcji — trwa to nawet
powyzej 48 godzin w temperaturze w zakresie 0,5-5°C.

Dobrze bytoby réwniez na biezgco obserwowac wiosng pod mikroskopem otocznie z zarodni-
kami workowymi na porazonych parchem opadtych, zesztorocznych lisciach. Pozwala to na ocene
intensywnosci poszczegdlnych wysiewéw askospor, a co za tym idzie réwniez ilosciowa (w %) oce-
ne pozostatych nie wysianych jeszcze zarodnikéw. P6Zng wiosng (zwykle przetom maja/czerwca)
brak zarodnikéw workowych grzyba V. inaequalis na tasmie sporetrapu w warunkach pogodo-
wych, w ktdrych wczesniej sie pojawiaty, jest bardzo wazna informacja dla wielu sadownikéw. Taka
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radosna nowina (27 maja 2010 - rejon Gréjca) oznacza koniec infekcji pierwotnych, czyli koniec
intensywnej ochrony przed parchem (w sadach gdzie ,nie wpuszczono parcha™).

Nalezy pamietad, ze sama lokalizacja stacji meteo i sporetrapu w sadzie lub jego poblizu nie
wystarcza do tego, aby spac spokojnie. Zazwyczaj pojedynczy sadownik nie ma czasu, aby samo-
dzielnie, na biezaco $ledzi¢ informacje ze stacji meteo, prognozy pogody, sporetrapu oraz prowa-
dzi¢ obserwacje mikroskopowe zesztorocznych lisci. Konieczna jest doswiadczona i z odpowied-
nig wiedzg osoba lub zespot 0séb do ciggtego monitorowania zagrozenia ze strony parcha (a takze
innych choréb i szkodnikéw) w rejonie i szybkiego przekazania sadownikom prawidtowych zale-
cen ochrony. Taki system wspomagania decyzji w ochronie sadéw jest niezbedny, aby zwalczanie
chorob i szkodnikéw byto skuteczne i tarisze. Pamietajmy, ze po,,parchowym” roku 2010 potencjat
infekcyjny parcha jest bardzo duzy, a nikt nie jest w stanie (nawet najstarsi gorale) przewidzie¢
uktadu pogody w kwietniu i maju 2011. Zatem przed nadchodzgcym sezonem warto postarac sie
0 zapewnienie sobie dostepu do biezacych informacji i fachowego doradztwa odnosnie rozwoju
parcha w swojej okolicy.
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Zwalczanie choréb ziemniaka

Dr hab. J6zefa Kapsa, prof. nadzw. IHAR-PIB

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin

- Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie,
Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie,
76-009 Bonin, woj. Zachodniopomorskie

Straty w uprawach roslin rolniczych, powodowane przez agrofagi, czyli patogeny roslin
(np. bakterie, wirusy, grzyby), szkodniki i chwasty wynosza na $wiecie ok. 35%, w Polsce ok. 15%.
Szacuje sie przecietnie straty zbdz na 12%, ziemniakéw - 30-35%, rzepaku ozimego - 15-18%,
warzyw - 15%, w sadownictwie za$ szkody te szacuje sie na 25%. Wielko$¢ tych strat zalezy od
rejonu uprawy, rodzaju rosliny zywicielskiej i gatunku agrofagéw.

Sposrod czynnikow infekceyjnych, bakterie i grzyby odgrywaja najwieksza role w wywotywaniu
choréb roslin uprawnych majacych znaczenie gospodarcze. Wysokie straty powodowane przez
patogeny w uprawie ziemniaka, w poréwnaniu z innymi roslinami, wynikaja ze specyfiki tej ro-
sliny. Wegetatywny sposdb rozmnazania ziemniaka powoduje, ze jest on szczegdlnie narazony
na wystepowanie choréb, ktérych sprawcy (patogeny) zimujg w wiekszosci w przechowywanych
bulwach lub resztkach roslinnych, pozostawionych w glebie i przenoszg sie wraz z sadzeniakami
na rok nastepny, stanowigc wiosng zrédto zakazenia nowej plantacji.

Ziemniaki to jeden z waznych elementéw w diecie cztowieka. Srednio, roczne zuzycie ziem-
niakéw na $wiecie wynosi 45 kg na osobe. Europejczyk zuzywa ich do 80 kg rocznie. Dla Polakéw
ziemniak jest wazng uprawa — nasz kraj znajduje sie w czotéwce pod wzgledem jego spozycia.
W sezonie 2009/10 spozycie ziemniakdéw wynosito 116 kg na osobe i byto o 2 kg nizsze w poréw-
naniu z sezonem poprzednim. Przewiduje sie, ze w kolejnych latach spozycie ziemniakéw nie-
przetworzonych bedzie dalej malato, a w strukturze ich spozycia, bedzie systematycznie wzrastat
udziat przetworéw ziemniaczanych.

Traktowanie ziemniaka jako warzywa powoduje wzrost zapotrzebowania na dobry jakosciowo
plon bulw. Wymaga to od plantatoréw troche innego podejscia do uprawy ziemniaka. Wazny-
mi czynnikami stajg sie te elementy technologii, ktére wptywajg zaréwno na wzrost plonow, jak
i polepszenie jego jakosci. Do takich czynnikéw nalezy prawidtowo prowadzona ochrona planta-
¢ji ziemniaka przed gtéwnymi agrofagami, miedzy innymi patogenami wywotujgcymi choroby.
Wysitki podejmowane przez rolnikéw pozwalajg na zminimalizowanie obecnosci patogenéw, ale
nie zawsze jest mozliwe catkowite wyeliminowanie obecnosci sprawcéw najwazniejszych choréb,
takich jak: zaraza ziemniaka, alternarioza, rizoktonioza, czarna nézka czy parch srebrzysty itp.

W ostatnich latach coraz czesciej zaczyna sie taczenie (= integrowanie) réznych metod w celu
uzyskania lepszych wynikéw w ochronie roslin przed chorobami. Jakie sg zatem podstawowe zale-
cenia ochrony ziemniaka przed patogenami? W nowoczesnej ochronie przed chorobami grzybo-
wymi i bakteryjnymi nalezy bra¢ pod uwage trzy grupy problemoéw w zaleznosci od fazy rozwoju
uprawy:

« Utrzymanie wihasciwej dla danego kierunku uprawy obsady roslin na plantacji (unikanie wy-
padow roslin spowodowanych mokrg zgnilizna czy parchem srebrzystym oraz zabezpiecze-
nie kietkujacych bulw i mtodych roslin przed rizoktonioza).

« Utrzymanie jak najdtuzej petnej powierzchni asymilacyjnej roslin ziemniaka, zapewniajacej
produkcyjnosc roslin i przyrost bulw (ochrona czesci nadziemnej roslin przed zniszczeniem
przez zaraze ziemniaka, alternarioze lub czarng nézka).



+ Ochrona bulw ziemniaka przed porazeniem w okresie wegetacji i przechowywania (zabez-
pieczenie bulw przed zgniliznami takimi jak zaraza bulw, mokra i sucha zgnilizna oraz choro-
bami skorki, gtéwnie ospowatoscia).

Najbardziej rozpowszechniong i najwazniejszg gospodarczo choroba wystepujaca na planta-
cjach ziemniaka na catym Swiecie jest zaraza ziemniaka, wywotywana przez organizm grzybopo-
dobny Phytophthora infestans. Choroba rozwija sie w okresie wegetacji, a takze na przechowywa-
nych bulwach. Wystepowanie zarazy na plantacjach ziemniaka uzaleznione jest Scisle od panu-
jacych warunkéw meteorologicznych. Przedtuzajace sie okresy podwyzszonej wilgotnosci powie-
trza, spowodowane zaréwno dtugotrwatymi opadami lub dlugo utrzymujacymi sie rano mgtami
czy rosami prowadzg do masowego zakazenia roslin sprawcg choroby. W takich warunkach plan-
tacja ziemniaka moze zostac zniszczona w ciggu zaledwie kilku dni. Konsekwencjg wystepowania
zarazy na roslinach ziemniaka jest porazanie zaraza bulw. Zakazenie bulw nastepuje juz w polu
w czasie zbioru i rozwija sie w trakcie przechowywania.

Powszechnos$¢ wystepowania patogena i ogromna jego zmienno$¢ sprawiaja, ze zaraza nadal
pozostaje nie do konica rozwigzanym problemem na plantacjach ziemniaka. W skali $wiatowej
przecietne straty plonu spowodowane przez zaraze ocenia sie na 8-10%. Straty plonu na planta-
cjach niechronionych szacuje sie na ok. 70%, a przy wczesnych, silnych epidemiach zniszczenie
plonu siega nawet 100%. W Polsce $rednie straty plonu (obserwacje wieloletnie) spowodowane
przez zaraze wynosza 20-25%, a w ostatnim dziesiecioleciu byly nawet wyzsze i wahaly sie w za-
leznosci od sezonu od 22 do 57%.

Doswiadczenia ostatnich lat wskazujg na potrzebe fgczenia réznych metod w celu uzyskania
lepszych wynikéw w ochronie roslin przed chorobami. Kompleksowa ochrona obejmuje wszystkie
zabiegi, zaréwno agrotechniczne zabiegi profilaktyczne (np. odpowiednie nawozenie), jak i zwia-
zane ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin polegajace na profilaktycznym opryskiwaniu roslin
ziemniaka fungicydami, prowadzone przez caty sezon wegetacyjny.

Ochrona chemiczna upraw rolniczych jest i pozostanie waznym elementem, umozliwiajagcym
zachowanie ich zdrowotnosci i otrzymanie dobrej jakosci plonu. Pojawiajace sie w ochronie trud-
nosci zwigzane ze zmianami populacji sprawcy zarazy wskazujg na potrzebe stosowania bardziej
wyspecjalizowanych i skutecznych fungicydéw. Szybki rozwéj fitofarmacji przyczynit sie do zwiek-
szenia asortymentu dostepnych fungicydéw, o wyzszej skutecznosci i niezawodnosci, jednocze-
$nie bardziej bezpiecznych dla ludzi i Srodowiska. Wsréd wielu znanych od lat fungicydéw prze-
znaczonych do zwalczania zarazy ziemniaka zarejestrowano takze nowe. Kazdy z nich ma swoje
zalety. Ogromna wiekszos$¢ z nich moze by¢ aplikowana w niewielkich dawkach, wystarczajacych
do uzyskania zadowalajacej skutecznosci.

Nowy typ przemieszczania w roslinie (ukladowy i jednoczesnie wgtebny) reprezentuja np. Py-
ton Consento 450 SC i Infinito 387,5 SC. Ten rodzaj ruchliwosci w roslinie zapewnia doktadne za-
bezpieczenie zardwno lisci, jak i todyg przed atakiem patogena. Mozna je takze stosowac przy
spéznionych zabiegach w okresie gwattownego wzrostu roslin ziemniaka.

Doskonatg skutecznos¢ zwalczania zarazy ziemniaka wykazuje takze powierzchniowo dziataja-
cy Ranman 400 SC TwinPack i Revus 250 SC o dziataniu wgtebnym.

Ranman 400 SC TwinPack to srodek grzybobdjczy w formie koncentratu (stezona zawiesina)
do stosowania zapobiegawczego w ochronie ziemniaka przed zaraza ziemniaka. Substancja ak-
tywna tego fungicydu jest cjazofamid (400 g w litrze srodka). Fungicyd Ranman 400 SC TwinPack
sktada sie z 2 pojemnikéw znajdujacych sie w jednym opakowaniu zbiorczym oznaczonych jako:
Ranman 400 SC TwinPack ,A” - (Srodek ochrony roslin) + Ranman TwinPack ,B” - (adiuwant krze-
moorganiczny), przeznaczonych wylgcznie do jednoczesnego stosowania.

Wyniki badan prowadzonych w Zakfadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka IHAR w Boninie,
w latach 2007-2009, wykazaty duzg przydatnos¢ fungicydu Ranman 400 SC TwinPack, w zwalcza-
niu zarazy na plantacjach ziemniaka. Badania polowe prowadzone w czterech miejscowosciach



wskazujg na poréwnywalny poziom hamowania rozwoju zarazy ziemniaka na poletkach chronio-
nych fungicydem Ranman 400 SC i fungicydami o dziataniu wgtebnym i uktadowo-wgtebnym,
pomimo bardzo wczesnego pojawu choroby i bardzo wysokiej presji infekcyjnej patogena. Praw-
dopodobnie spowodowane jest to m.in. wyjatkowa odpornoscia fungicydu na zmywanie. Poziom
skutecznosci fungicydu wahat sie w granicach 70,0% - 98,8% (w 73% przypadkéw poziom skutecz-
nosci byt wyzszy od 80%).

Fungicyd Ranman 400 SC wykazuje takze inne, dodatkowe zalety, do$¢ trudne do interpretacji
dla fungicydu o dziataniu powierzchniowym. W badaniach prowadzonych, m.in. w Holandii, za-
uwazono dobra skutecznos¢ srodka w ochronie nowych przyrostéw roslin ziemniaka.

Charakterystyke waznych elementéw skutecznosci cjazofamidu w zwalczaniu P. infestans,
przedstawiono w tabeli 1. Charakterystyka ta zostata utworzona na podstawie opinii/ doswiad-
czenh grupy pracownikéw naukowych niezaleznych instytutéw badawczych i osrodkéw dorad-
czych oraz reprezentantéw firm fitosanitarnych w Europie (zrédto: www.euroblight.net).

Tabela 1. Charakterystyka wybranych cech substancji aktywnej cjazofamid w ochronie ziemniaka

Skutecznos¢ ochrony*
Fungicyd Odpornos¢ na
zaraza lisci nowe zaraza zaraza bulw Zmywanie
przyrosty todygowa
cjazofamid +++ ++ + +++ +++

*skala: 0 — brak efektu, + efekt staby, ++ efekt dobry, +++ efekt bardzo dobry

W przeprowadzonych w Polsce i innych krajach europejskich badaniach stwierdza sie bardzo
dobra skutecznos¢ fungicydu Ranman 400 SC w ochronie bulw przed zaraza; dlatego tez zaleca sie
go do ostatnich zabiegéw ochronnych na plantacjach ziemniaka.

Posiadajac w reku dobra bron, jaka s3 nowoczesne fungicydy nie nalezy zapominac o innych
waznych elementach ochrony, m.in. terminowosci wykonywania zabiegéw zabiegéw i doborze
odpowiedniego fungicydu do pierwszego i kolejnych zabiegdw, uwzgledniajacy faze rozwojowa
rosdlin i szybkos¢ ich wzrostu. Rozwdj roslin na plantacji w okresie wegetacji mozna podzieli¢ na
cztery gtéwne etapy i w zaleznosci od etapu stosowa¢ odpowiednia ochrone (tab.2).

Tabela 2. Program ochrony ziemniaka przed zaraza w zaleznosci od fazy rozwojowej chronionych roslin

Etapy rozwoju uprawy

Ochrona

Kietkowanie
i wschody

Gwattowny wzrost
plantacji

Kwitnienie
i stabilizacja
wzrostu naci

Fizjologiczne
starzenie sie

Zadanie ochrony

profilaktyczne ogra-
niczanie mozliwosci
infekcji

ochrona nowych
przyrostéw

utrzymanie ciggto-
$ci ochrony

ochrona bulw

Rodzaj fungicydu

w zaleznosci od
warunkow klima-
tycznych wiosny:
profilaktycznie

- powierzchnio-
we, w warunkach
wiosny wilgotnej -
wgtebne

zawsze uktadowe
lub uktadowo
-wgtebne!

najczesciej wgteb-
ne lub powierzch-
niowe;

w przypadku wy-
stepowania zarazy
todygowej ukta-
dowe!

fungicydy majace
wiasciwosci ochro-
ny bulw, czyli nisz-
Czace zoospory




Zimna wiosna powoduje wolne rozwijanie sie roslin i stosowane wéwczas zabiegi maja znacze-
nie przede wszystkim profilaktyczne - mozna zastosowac wiec fungicydy o dziataniu powierzch-
niowym. Ciepta, czesto wilgotna wiosna natomiast sprzyja szybkiemu wzrostowi roslin ziemniaka
i sprzyja wczes$niejszym infekcjom zarazy na polu/ W takim przypadku nalezy wchodzi¢ od razu
z fungicydami o dziataniu wgtebnym lub ukladowym.

Gwattowny rozwdj czesci nadziemnej prowadzi do wzrostu masy i powierzchni lisci. W tym
okresie nalezy stosowac srodki chemiczne charakteryzujace sie wtasciwosciami profilaktycznymi,
ale takze aktywnoscig leczniczg (gtéwnie ukfadowe) i zapewniajace najskuteczniejszg ochrone
nie tylko przed zaraza pojawiajacg sie na lisciach roslin ziemniaka, ale i innymi formami choro-
by (zaraza todygowa) czy innymi chorobami (alternarioza). Stosowane najczesciej na plantacjach
ziemniaka techniki aplikacji fungicydéw wprowadzajg srodek przede wszystkim na powierzchnie
lisci. Powierzchnia todyg, szczegélnie przy bujnie rozrosnietej naci pozostaje niechroniona. Propo-
nuje sie zatem zastosowanie do pierwszego zabiegu srodkéw uktadowych, przemieszczajacych
sie w roslinie, zapewniajacych ochrone nie tylko nowych przyrostéw i lisci, ale takze ochrone od
wewnatrz todyg.

W podzniejszym okresie rozwoju plantacji ziemniaka, czyli intensywnego tworzenia sie bulw,
w uprawie obserwuje sie stosunkowo wolny przyrost lisci i gwattowne nagromadzanie sie masy
bulw. Nasilenie presji infekcyjnej zarazy uzaleznione jest od warunkéw klimatycznych. Fungicy-
dy zastosowane w tym okresie maja zapewni¢ ochrone istniejacych lisci i ogranicza¢ szerzenie
sie choroby. Na tym etapie rozwoju plantacji mozna stosowac $rodki o dziataniu powierzchnio-
wym. Terminy dalszych zabiegéw uzaleznione sg od warunkéw pogodowych i od tego jaki rodzaj
preparatu byt stosowany do zabiegu wczesniejszego. Moga by¢ one wykonywane przy pomocy
fungicyddéw dziatajgcych powierzchniowo, stosowanych przemiennie i powtarzanych co 7-10 dni,
w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Powinny by¢ stosowane w krétszych odstepach czasu
w warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby. Czeste opady deszczu sprzyjaja rozwojowi zarazy,
a jednoczesnie powodujg szybsze zmywanie naniesionego preparatu z roslin.

Do ostatnich zabiegéw chemicznych proponuje sie zastosowanie fungicydow, ktdre zabezpie-
czajg bulwy przed porazeniem, zabijajagc w tym momencie zarodniki a nie tylko ograniczajac ich
rozwaj.

Ochrona plantacji ziemniaka przed zaraza powinna by¢ prowadzona az do wytworzenia sie przy-
najmniej 80% plonu bulw, pamietajac o przemiennym stosowaniu poszczegdlnych fungicyddw,
ktore zapobiega uodparnianiu sie patogena na aplikowane fungicydy oraz o ciggtosci ochrony.

Ostatnim zabiegiem ochrony plantacji ziemniaka jest desykacja roslin, ktéra zabezpiecza bulwy
przed porazeniem przez wirusy, zaraze ziemniaka i rizoktonioze, przyspiesza osiggniecia dojrza-
tosci fizjologicznej bulw, powoduje lepsze przygotowanie plantacji do zbioru czy zmniejszenie
uszkodzent mechanicznych.
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WYSTARCZY RAZ, A DOBRZE...

¢ niezwykta skutecznos¢, najsilniejsza z dostepnych na rynku substancji aktywnych
e zwalcza mszyce (w tym bawetice koréwke), mioddwki i inne szkodniki w sadzie

e szybko likwiduje szkodniki i zapewnia dtugotrwata ochrone
www.syngenta.pl





